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CHAPITRE I

INTRODUCTION

1) Bandit à deux bras, algorithme de Narendra.
2) Dosage, algorithme de Robbins-Monro.
3) Apprentissage par renforcement.
4) Poursuite adaptative.

CHAPITRE II

MARTINGALES

1) Introduction.
2) Théorème de Doob.
3) Théorème d’arrêt.
4) Martingales de carré intégrable.
5) Théorème de Robbins-Siegmund.
6) Loi forte des grandes nombres.
7) Théorème de Chow.
8) Théorème de la limite centrale.
9) Transformées de martingale.

CHAPITRE III

APPLICATIONS AUX

ALGORITHMES STOCHASTIQUES

1) Retour sur l’algorithme de Narendra.
2) Retour sur l’algorithme de Robbins-Monro.
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CHAPITRE IV

STABILITÉ DES

ALGORITHMES STOCHASTIQUES

1) Méthode de Lyapounov.
2) Modèles itératifs stables.
3) Simulations Matlab des modèles itératifs et des algorithmes stochastiques.

CHAPITRE V

APPROXIMATION D’ALGORITHMES

STOCHASTIQUES PAR DES SYSTÈMES DYNAMIQUES

1) Motivations, exemples.
2) Flot d’une équation différentielle ordinaire.
3) Pseudo-trajectoire asymptotique.
4) Lien avec les algorithmes stochastiques.

CHAPITRE VI

APPLICATIONS DES MÉTHODES

D’APPROXIMATION STOCHASTIQUE

1) Convergence avec probabilité strictement positive vers les attracteurs.
2) Ensembles répulsifs.
3) Retour sur l’apprentissage par renforcement.
4) Dynamiques génétiques.

CHAPITRE VII

INÉGALITÉS EXPONENTIELLES

POUR LES MARTINGALES

1) Inégalités de Azuma-Hoeffding et de Freedman.
2) Inégalités pour les martingales autonormalisées.
3) Conjectures illustrées sur quelques problèmes ouverts.
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