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è�é�êsëíì`î.ï�ð�ñÌò>óWô·õ`öt÷»êÉøZê�÷»õ]øZù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î´ì`û�û�øqõ.ì>üaéÏñÌý�ì`î�ì`û�û�öÌñtü�ì>ïqñÌõ]îÅõ`÷'ì×þ�ê�ü�õ]ùÅû+õ]ýZñtï�ñtõ]î´û�øZñÌî9ó

ü�ñtû�öÌê>ÿ4õ]î�ê üaé�õ<õ]ýqê�ý4ï�õ�ýqõ]ö � ê ì�öSì>øqò]ê�îOú�ù��+ê�øsõ`÷�ýqùÅì`ötöÌê�øeýZñÌð�ê ì`î�þ ï��9û�ñÌü�ì>öÌö����Õê�öÌö�óBýZïqøqú�ü$ï�ú�øZê�þ
ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ùÅý�ñÌî�ýgï�ê�ì`þ õ`÷���ê�ñÌî�òsü�õ]î9÷»øqõ]î.ï�ê�þ ï�õsï�é�ê�õ]øqñtò]ñÌî�ì`ö�û�øZõ���öÌê�ù�¬é�õ]ýZêÉýqñtð�ê�ì`î�þ´ü�õ]ù�û�öÌê��<ó
ñtï�� ì>øqê���ê��]õ]î�þ��¬éÔì>ï×ü�ì`î��+ê�ýqõ]ö � ê�þ·ñÌî øqê�ì>ýqõ]îÔì���öÌê�ï�ñtùÅê��´è�é�ê´ì>û�û�øqõ]ì`üaé¼ñÌý���ê�ötö�ýZú�ñtïqê�þ ÷»õ`ø
û�øZõ���öÌê�ùÅý��¬é�õ]ýqêÏü�õ]î�ýgï�ø�ì>ñÌî.ï�ýqê$ï�ì`þ�ù�ñtï�ý4ì�îÔì>ïqú�ø�ì`öÕþ�ê�ü�õ]ùÅû+õ]ýZñtï�ñtõ]î·ñtî.ï�õ ýqú	�9óxý��9ýgï�ê�ùÅý�øqê�û�øqêKó
ýqê�î.ï�ñÌî�ò���ê�ötö��<î�õ��¬î�ü�õ`ù���ñÌî�ì>ï�õ]øZñSì`ö+ýZïqøqú�ü$ï�ú�øZê
�

� õ]î�ýZñÌþ�ê�ø�ì�ù�ñ��9ê�þÏñtîOïqê�ò]ê�ø¬û�øqõ���öÌê�ù õ`÷8ï�é�ê#÷»õ]øZù�ÿ
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�¬é�ê�øqê�	 ���� �"!�#%$'& �)(+* � �����,-!�#%$'& �)(.* ì`øZêÏø�ì>ïqñÌõ]î�ì`öÕùÅì>ï�øZñÌü�ê�ý�ì`î�þ +/����0#%$'& �)(1* � ���� � * ì`î�þ
� �2���, ì`øqêeøqì>ï�ñtõ]îÔì`ö � ê�ü$ï�õ]øZý ��è�é�ñÌý�ýgï�øZú�ü�ïqú�øqêsê�î�ü�õ]ù�ûÔì`ýqýZê�ýÁü�ì`ýZê�ýÁñÌî �¬é�ñtüaé�ïqé�êeû�øqõ���öÌê�ù éÔì`ý
6 �436587:9<;>=@?BADCFEHG)?'IKJL5�EF?KGNM 	 , .1032	4�
 � øZê�û�øZê�ýZê�î.ï�ýPONQ RTS)U�VXWYS[Z]\_^)W�`baNQ8\LW8^��0� ,/.1032 4�
 �

øZê�û�øZê�ýqê�î.ï�ý�ì0cdZ]`fe-W�`ga�S)W�a<hiV"e'ü�õ]ù ��ñÌîÔìFï�õ]øZñSì`öOýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ïqéÔì>ïkü�ì`î ��êIýZõ]ö � ê�þ�ù×ú�üaé¸ù�õ]øZêê)jÅü�ñÌê�îOïqö���ï�é�ì`î�ïqé�ê4ò]ötõ��Ôì`övû�øqõ���ötê�ù �-k ü�öSì`ýZýqñtü�ê���ì>ùÅû�ötê�ñtýÁïqé�ê4è8ø�ì � ê�öÌñtî�òml9ì`öÌê�ýqû+ê�øqýZõ]î
nkøqõ
��öÌê�ù 5 è4l_n 7 �¬é�ê�øqêeýZú �9óxý��<ýZï�ê�ùo� øqê�û�øqê�ýqê�î.ïqý 6 óWï�øZê�ê#ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý �¬é�ñÌötêÉýZú �9óxý��<ýZï�ê�ù
	 ýZï�ì`î�þ�ý�÷»õ`ø8þ�ê�ò]øZê�ê$ó  ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý�ìFï�ê�ì`üaé×î�õ<þ�ê
�qp�õ8��ê � ê�ø * ï�é�ê ��õ]øqþsr�êtj�ü�ñÌê�î.ïqö��<u�î�ê�ê�þ�ýî�õ>ï¬î�ê�ü�ê�ýqýqì`øqñtö��Ïù�ê�ì>î�û+õ]ö��9î�õ]ùÅñÌì`öÌö���ýqõ]ö � ì
��öÌê��

 �4vw5�Eyxz5�E>{PADCFEHG)?'IKJL5�EF?KGNM|� , .10 2 4}
 � é�ì`ý8ì ��ötõ9ü ��þ�ñSì>ò]õ]îÔì`ö>ýZïqøqú�ü$ï�ú�øZê �¬é�ñtöÌê|	 ,/.1032 4}
 �øZê�û�øZê�ýqê�î.ï�ýBVXQ8\_~]Q8\���S[Z]\_^)W�`baNQ8\LW@^���kÉî ê���ì`ù�û�öÌê�ñtý�ïqé�ê � ú�ïqïqñÌî�ò�l<ï�õ<ü ��nkøqõ���öÌê�ù 5 � l_n 7
�¬é�ê�øqêD� þ�êt�Ôî�ê�ýíì×÷»ê�ì`ýqñ���öÌê �Õì �Ïï�õ�ü�ú9ï�ê�ì`üaé%�¬ñtþ�ê#ûÔì`û+ê�ø¬øZõ]öÌö�ñÌî.ï�õ�û�øZõ9þ�ú�ü�ï�ý¬õ`÷�ýqùÅì`öÌötê�ø
�¬ñtþ�ï�é 5 ì �OîÔì`û�ýqì`ü � ýqú ��û�øqõ���ötê�ù ÷»õ]øeê�ì`üaé��¬ñtþ�ê�øqõ]ötö 7 ì`î�þ�	�þ�êt��î�ê�ý�û�øqõ<þ�ú�ü$ï4þ�ê�ù ì>î�þ
ü�õ � ê�øZñÌî�ò�ü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ïqý �

� �4��;>=@?K5@�H=�����;y�y�)���zGt?'����GNM 	 , .10 2 4�
 � ì`î�þ:� , .1032	4�
 � øqê�û�øqê�ýZê�î.ï¸ê�ì`üaéÇì�cdZ]`fe
W�`ba�S)W�a<hiV"e ýqú �<óxý �<ýgï�ê�ù 5 û�õ`ýqýqñ���ö�� éÔì � ñÌî�òÇñtïqý´õ8�¬î ��öÌõ<ü � þ�ñÌì`ò]õ]îÔì>öÉýZïqøqú�ü$ï�ú�øZê 7 ì`î�þ ïqé�ê
þ�ñ�j�ü�ú�ö�ï�� ì`øZñÌýqê�ýí÷»øqõ]ù éÔì � ñÌî�òÏï�é�ê�ù ýZñÌù×ú�ötïaì>î�ê�õ]ú�ýqö��
��k�î ê���ì`ùÅû�öÌê¸ñÌý�ï�é�ê � ì`ûÔì>ü�ñtï�ì>ï�ê�þ
��ú�ötï�ñDó1�Bïqê�ù��võ`ïgó+l9ñtð�ñtî�ò 5 � ���.�>l 7 û�øqõ
��öÌê�ù * �¬é�ê�øqêï�é�ê�øqê�ñÌý8ì�ýZú ��ý �<ýgï�ê�ù ì`ýZýqõ<ü�ñSìFï�ê�þ �¬ñtïqé
ê�ì`üaé´ñtïqê�ù þ�êt�Ôî�ñtî�ò×ìeýqñtî�ò]ötê$óxñ�ï�ê�ù öÌõ>ïZóxýZñÌð�ñÌî�ò#û�øZõ���ötê�ù ì`î�þ´ì�ýZú ��ý��9ýgï�ê�ù ì`ýZýqõ<ü�ñÌì>ï�ê�þ)�¬ñtïqé
ê�ì`üaé�û+ê�øZñÌõ<þ�þ�êt�Ôî�ñÌî�ò�ì �OîÔì`û�ýqì`ü ��ü�ì`ûÔì>ü�ñtï��´ü�õ]î�ýgï�øqì`ñÌî.ï �

è�é�ê �¼ì`øqê ì`ötïqê�øZîÔì>ï�ñ � ê��Iì �<ý×ï�õï�ì
�`ê´ì`þ � ì`î.ïaì`ò`ê õ`÷¬ýZú�üaéÇû�øqõ���öÌê�ù!ýgï�øqú�ü�ï�ú�øqê´ï�õü�õ]ù�û�ú�ïqê
êtj�ü�ñÌê�î.ïqö��´ýgï�øZõ]î�ò¸þ�úÔì>ö���õ`ú�î�þ�ý¬ì`øZõ]ú�î�þ �¬é�ñtüaé�ì`îÏêtj�ü�ñtê�î.ï¬ê���ì`ü$ïÁõ]û�ï�ñtùÅñtð�ì>ïqñÌõ]î�ì`û�û�øqõ.ì>üaé�ü�ì`î
�+êÁþ�ê � ê�öÌõ]û+ê�þ0ÿ|�oì`ò]ø�ì>î�ò]ñSì>î¸øqê�öÌì ��ì>ï�ñtõ]î 5�� ê�õN��øqñtõ]î * 6��< ¡� 7 * ü�ú�ïZï�ñÌî�òsû�öSì`î�êÁì`û�û�øqõ.ì>üaé 5 � øqõ8�¬þ�ê�ø *
¢`õ]é�î�ýqõ]î¸ì>î�þ�n�ì>þ ��ê�øqò * 6'�¤£¤� 7 * ì`î�þ � ì`øqñÌì
��öÌêøZê�þ�ê)�Ôî�ñtïqñÌõ]î 5 �ì>øZï�ñtî * 6��¤£< �7 ì`øZêÕýqú�üaé�ïqê�üaé�î�ñ"¥Oú�ê�ý �

¦ §©¨ à¸áyªIç)«s¬® ãD¯)°¡± âq±-°Fãsâq² åm¯ ¨ áoç�ã�à
è�é�êÁëíì`î.ï�ð�ñÌò>óWô·õ`öt÷»êÕøZê�÷»õ]øZù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î×ì`û�û�øqõ.ì>üaé�ñtýkìíýqû+ê�ü�ñSì`ö9÷»õ]øqù õ`÷ � ì`øqñÌì
��öÌê�øqê�þ�êt�Ôî�ñtï�ñtõ]î��>�Bïü�ì>î �+ê#û�øZê�ýqê�î.ï�ê�þ�ú�ýZñÌî�ò¸ï�é�ê#ü�õ]î�ü�ê�û�ï¬õ>÷'ò`ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌî�ò¸ýZê�ï�ý�ÿw³5õ`øIê�ì`üaé�ýqú	�9óxý��9ýgï�ê�ù õ]î �¬é�ñÌüaéÏïqé�ê

þ�ê�ü�õ]ù�û�õ`ýqñtïqñÌõ]î�ñtý ��ì`ýqê�þ * õ]î�ê�þ�ê)�Ôî�ê�ý�ìs��î�ñtïqê�ýZê�ï�õ`÷vò]ê�î�ê�øqì>ï�õ]øZý�÷»øZõ]ù�¬é�ñtüaé ê�ì>üaé´ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù





ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]îÏü�ì`î%�+êeò]ê�î�ê�ø�ìFï�ê�þ ��è�é�ê � ì`øqñÌì
��ötê�ýIõ`÷'ï�é�êeøZê�÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ñÌõ`î´ýqéÔì>öÌö��+ê#ï�é�ê���ê�ñÌò`éOïqý�õ>÷'ïqé�êê�ötê�ù�ê�î.ï�ý¬õ`÷8ï�é�ê�ýqêsò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtî�ò¸ýqê$ï�ý �
l�ì �<ñÌî�ò�ï�éÔìFï���� ñÌý¬ì ��e)\�e)`baNW�Q8\���^'e)WÒ÷»õ`ø�ýqú ��û�øqõ���ötê�ù
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l9ê$ï�� � ñÌý�ï��<û�ñtü�ì`ötö��ÏöÌì`øqò`ê���ú9ï �Ôî�ñ�ï�êsê � ê�î ñt÷�� � ñÌýÁî�õ`ï � � � øqê�û�øqê�ýqê�îOïqý#ýqû+ê�ü�ñ �Ôü�øqê�ýgï�øZñÌü�ïqñÌõ]î�ý
õ]îÏï�é�ê ��ê�ñtò]é.ï�ý � � * ñÌî�ü�öÌú�þ�ñtî�ò¸ü�ì>øqþ�ñtîÔì`öÌñ�ï��´ì>î�þ�ñÌî.ï�ê�ò]ø�ì`ötñtï��Åøqê�ýZï�øZñÌü$ï�ñÌõ`î�ý �

è�é�ñÌý¬÷»ø�ì>ùÅê��Õõ]ø �´ê�î�ü�õ]ù�ûÔì`ýZýqê�ý � ì`øqñtõ]ú�ý�þ�ê)�Ôî�ñtïqñÌõ]î�ýÁõ>÷këÁóWô øqê$÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î �|�xî�ïqé�ê�ü�öSì`ýZýqñtü
S[Z]\� Ne"!¤Q # SgaNW�Q�Z]\�ì>û�û�øqõ]ì`üaé * ïqé�ê�ò]ê�î�ê�ø�ìFï�ñÌî�ò�ýZê�ï�ñÌýeþ�êt��î�ê�þ·ì`ýsïqé�ê�ýqê�ï�õ`÷Õê��<ï�øZê�ù�ê�û+õ]ñtîOïqýsì`î�þ
ø�ì �<ýeõ`÷ +%$'&)( , ��� 4 ��kÉî ì`ö�ï�ê�øZîÔì>ïqñ � ê�ì>û�û�øqõ]ì`üaé ñtýíï�õ �Ôì`ýZê¸ï�é�ê�þ�ê�ü�õ]ù�û�õ`ýqñtïqñÌõ]îõ]î·ìÏû�øZõ]û+ê�øZï��
ï�é�ì>ï�ñtî.ï�ê�ò`ê�ø�û+õ]ö��9é�ê�þ�øqì�ü�ì>î���ê�ò]ê�î�ê�ø�ìFï�ê�þ�÷»øqõ]ù@ì ��î�ñtïqê�ýZê�ï|õ>÷Ô÷»ê�ì`ýZñ ��ötê�ñtî.ï�ê�ò`ê�ø�ýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`î�ýoû�öÌú�ý�ì
î�õ]î<óxî�ê�ò.ì>ï�ñ � êíñtî.ï�ê�ò`ê�ø�öÌñtî�ê�ì>øÕü�õ`ù���ñÌî�ì>ï�ñtõ]î õ`÷8ñtîOïqê�ò]ê�ø�ê��<ï�øZê�ù�ê#ø�ì �<ý 5�* ê�ùÅé�ì`ú�ýqê�ø¬ì`î�þ´ô õ]öÌýZê � *
6'�¤£N£ 7 ��è�é�ñÌý¬ñtý¬ïqé�êdONQ"^'S)`[e)W�Q,+'aNW�Q�Z]\ ì`û�û�øqõ.ì>üaé�õ`÷.-�ì`î�þ�ê�ø �+ê�ü � 5�0/�/�/ 7 � �BïÁò]ê�î�ê�øqì`öÌñtð�ê�ý�ïqõP��ñ �9ê�þ
�xî.ï�ê�ò]ê�ø|nkøZõ]ò]ø�ì>ùÅý * � �×ì>û�û�ö��<ñtî�òÉþ�ñtýqü�øqê�ïqñÌð�ì>ï�ñtõ]î4ñtî�ï�é�êIñÌî.ï�ê�ò]ê�ø � ì`øqñÌì
��öÌê�ý 5 ñÌîsï�é�ê 2 óxýZûÔì`ü�ê 7 �¬é�ñÌötêü�õ`î � ê��9ñ ��ü�ì>ïqñÌõ]î�ñÌý¬ú�ýqê�þ÷»õ]ø�ï�é�ê�ü�õ]î.ï�ñÌîOú�õ`ú�ý � ì`øZñSì
��öÌê�ý �}�xî�è�ì
��öÌê 6 * �Õê�ýqû+ê�ü�ñt÷/�Ïï�é�ê�þ�ê)�Ôî�ñ�ï�ñÌõ`îõ`÷1�2� ì`î�þ � � ÷»õ]øsê�ì`üaé·õ`÷Õïqé�ê´ì
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ê�î9÷»õ]øqü�ñÌî�ò�ñÌî.ïqê�ò]øqì`öÌñ�ï��Åïqé�øqõ]ú�ò]é ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò�ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý �
k þ�ñtýZï�ñtî�ü�ïqñÌõ]î�ñÌý8ï�õ��+êIù ì>þ�ê �+ê�ï���ê�ê�îÅü�õ]î � ê��9ñ��Ôü�ì>ïqñÌõ]î�ì>î�þ¸þ�ñÌýZü�øZê�ï�ñtð�ì>ïqñÌõ]î4ì`û�û�øZõ.ì`üaé�ê�ý|ï�éÔìFïøqê�öSì>ïqê�ýoï�õÁï�é�ê�ê��9û�øZê�ýqýZñÌõ]î¸õ>÷�ï�é�êÕñÌî.ïqê�ò]øqì`öÌñ�ï��íøqê�ýZïqøqñÌü$ï�ñtõ]î�ý �oô ñtïqé�ïqé�ê�÷»õ`øqù�ê�øoõ]î�ê�ù×ú�ýZï8ï�øqì`î�ýZöSì>ïqê

ï�é�êIù ì>ýZï�ê�ø|ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î�ñÌî×ï�é�êIýqûÔì>ü�ê�õ`÷Ôïqé�ê�õ]øqñtò]ñÌî�ì`ö � ì`øqñÌì
��öÌê�ý'ïqõ#ê��9û�øqê�ýqý�ì`î�þ¸ê�î�÷»õ]øZü�êIñtîOïqê�ò]øqì`öÌñ�ï����
kÉýsì�ü�õ]î�ýqêi¥Oú�ê�î�ü�ê * �¬é�ê�î ï�é�ê�øqê�ì`øZê�ù4ú�ötïqñÌû�ötê×ñÌþ�ê�î.ï�ñÌü�ì`ö|ýZú �9óxý��<ýZï�ê�ùÅý * õ]î�ê�ü�ì`î�î�õ>ï4ì>ò]ò]øqê�ò.ì>ïqê
��ê�ñÌò`éOïqý4ú�ýZñÌî�ò 5�6K
7 ì`î�þ·ï�é�êÅøqê$÷»õ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]î ýZú_�0ê�øqý4÷»øZõ]ù ï�é�ê ý�ì>ùÅêÅý �<ùÅù�ê�ïqø � þ�øqì � �Ôì`ü � ì`ý
ï�é�ê�õ]øZñÌò]ñtîÔì`ö+÷»õ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]î��kè�é�ê�þ�ñtýqü�øqê�ïqñÌð�ì>ï�ñtõ]î�ì`û�û�øZõ.ì`üaé * õN��ê�øZýÉì¸ï�øZú�êeñÌî.ï�ê�ò]ê�øÁû�øqõ`ò]ø�ì`ù�ù�ñÌî�ò
øqê$÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î��¬ñ�ï�é �¬é�ñtüaé×ñtï'ñÌý8ê�ì>ýqñÌê�ø'ïqõíñÌù�û�öÌê�ùÅê�î.ï'ýZõ]ù�ê ��øqì`î�üaé�ñtî�òíýZüaé�ê�ù�ê�ýì`ý �ÕêÕýqéÔì`ötöOýqê�ê��
�xî�ù�õ]ýgïÁì`û�û�ötñÌü�ìFï�ñÌõ`î�ý * ü�ì`øZþ�ñÌî�ì`öÌñ�ï�� ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý 5�6�� 7 ü�ì`î �+ê#øqê�öÌì �9ê�þ�ï�õ�ê�ñ�ï�é�ê�ø¬ì � õ]ø¬ì 
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 7 ì`ý4ïqé�ê ü�õ]ù���ñtîÔì>ïqõ]øqñÌì`ö|øqê�öSì ��ì>ïqñÌõ]î �<ñÌê�ötþ�ýeï�é�ê´ýqì`ù�ê
õ]û�ïqñÌù×ú�ù � ì`öÌú�ê
�Õè�é�ñÌýÁñÌý¬ñÌî�ûÔì`øgï�ñÌü�ú�öSì>øÕï�é�êsü�ì>ýqê��¬é�ê�î � � � � �}k ò]ê�î�ê�øqì`öÌñtð�ì>ïqñÌõ]îÏñtý¬ïqõ��¬øZñtïqê
ï�é�êsü�ì`øqþ�ñÌîÔì`ötñtï��Åü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ï¬ñtî�ïqé�ê#÷»õ]øqù�ÿ" � � �
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�¬é�ê�øqê
" � ì`î�þ � � þ�ê)�Ôî�ê¸ì�öÌõ8�Õê�øíì`î�þ ì`î�ú�û�û�ê�ø �+õ]ú�î�þ�õ`îï�é�ê�îOú�ù��+ê�øÉõ>÷ò]ê�î�ê�ø�ì>ïqõ]øqýÁï�éÔìFï

ü�ì>î �+êÉú�ýZê�þ ÷»øZõ]ù ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù � ��è�é�ê �ÅéÔì � êÉì`î ê�ü�õ]î�õ`ùÅñtü�ì`ö5ñÌî.ïqê�øqû�øqê�ï�ì>ï�ñtõ]îÒÿo÷»õ]ø�ñÌî�ýgïaì`î�ü�ê�ñtîì � ê�é�ñÌü�öÌêíøZõ]ú�ïqñÌî�ò×û�øqõ���ötê�ù�ï�é�ê��´ýgïaì`î�þÏ÷»õ]ø�ï�é�ê#ù�ñÌî�ñtù×ú�ù ì>î�þ�ù ì �9ñtù×ú�ù�îOú�ù��+ê�øIõ`÷ � ê�é�ñtü�öÌê�ýï�é�ì>ï¬ù×ú�ýgï��>ü�ì`î%�+êeú�ýqê�þ��
³Ôõ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]î 5� �7 ì`ýqýZú�ùÅê�ý×ì�ýqñtùÅû�ötê �za'�N`baN\��NQ�aN\�`fe)V�a�! aNW�Q�Z]\õ`÷Iì�ýZú �9óxý��<ýZï�ê�ù 	 �¬é�ñtöÌê��

ì`øZê �+ê�ñtî�ò �`ê�û�ï ì`ý�éÔì`øqþ ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý ��pÁõ���ê � ê�ø * õ]î�ê�ü�ì`îÇï�øZê�ì>ï �+õ`ïqé ýZú �9óBý �<ýZïqê�ù�ý´ì`ý¸éÔì>øqþ
ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý � ��þ�ú�û�ötñÌü�ì>ï�ñtî�ò � ì`øZñSì
��öÌê�ý�ì`î�þ´þ�úÔì`ötñÌð�ñÌî�òeü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý�ïqéÔì>ï�ê�î�÷»õ]øZü�êíêt¥OúÔì`öÌñ�ï���õ`÷Òïqé�êü�õ`û�ñÌê�ý�ÿÒï�é�ñÌý  ]aN` Q�a<hiV"e|^ 
FVXQ8W�W�Q8\��kì`û�û�øZõ.ì`üaésñÌù�û�öÌê�ùÅê�î.ï�ývì ��a'�N`baN\��NQ�aN\�O�e[S[Z]c 
LZ'^)Q8W�Q�Z]\ 5�� ú�ñÌò]îÔì>øqþ *
4/�/¡� 7 �|è�é�ê�î * ï�é�êsùÅì`ýgï�ê�øIï�ì
�`ê�ýÁïqé�ê#÷»õ]øqù
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� 	 �6� 	 0 � � ��� � �
ì`î�þ�ï�é�êsþ�úÔì`ö��+õ]ú�î�þ�ñÌý

� � # 	 � � (� # $'&)(�* � +-,/.1032 4
	�,/.1032 4}� +%$'&)( , � 	 4���+ $'&)( , � � 4 �9 5�68��7
�xî ïqé�êíýqêt¥Oú�ê�ö * ú�î�ötê�ýZýIý�ì`ñtþ´õ`ïqé�ê�ø��¬ñÌýqê * ��ê#ì`ýZýqú�ù�ê#ì�ýZñÌù�û�öÌê �oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`îÅøZê�öÌì ��ì>ï�ñtõ]î��¬ñ�ï�ém� ì`ý
ï�é�êsýZú �9óBý �<ýZïqê�ù �

� ��� ã�ã	�vç�àm« ¨ �oã ¯�
0±Iâ °Fãsâ á � ±� ¨ �Òáy±Iâ
è�é�ê�øZê ì>øqê�ì`ö�ï�ê�øZîÔì>ïqñ � ê�ýÉï�õ�ýZõ]ö � ñÌî�ò´ï�é�ê¸ùÅì`ýZïqê�øs�yn �¬ñ�ï�é�ï�é�ê�øZê � ñÌýZê�þ ýqñtùÅû�ötê���ì`öÌò`õ]øqñ�ï�é�ù �

l9ê�ê�î�ñtî�ï�é�ê�þ�ú�ì`ö'ýZûÔì`ü�ê * ï�é�ê�öSì>ïZï�ê�øÁì`ù�õ]ú�î.ïqýÁïqõ´ì`û�û�ö��<ñÌî�òÅìÅü�ú�ïqïqñÌî�òÅû�öSì>î�êsì`öÌò]õ`øqñtïqé�ù �Oî�õ8�¬î
ì`ý��#ê�öÌötê ���{ýsù�ê�ïqé�õ<þ 5 �eê�öÌötê � * 6'���4/ � � é�ê�î�ê �·ì`î�þ � õ]ötþ�ýZïqê�ñtî * 6'�<�N� 7 � ïqé�êÅü�õ]öÌú�ùÅî ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î
ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ñÌý�ï�é�ê�î�ïqõ ��ê#ýZê�ê�î�ì`ý¬ì¸ýZê�ûÔì`øqì>ï�ñtõ]îÏøqõ`ú�ï�ñtî�êíò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtî�ò×ü�ú9ï�ý ���Éï�é�ê�ø�ì`û�û�øqõ.ì`üaé�ê�ý
ì`øZê��Oî�õ8�¬î�ï�õÅéÔì � ê��+ê�ïZï�ê�ø�û+ê�øg÷»õ]øqùÅì`î�ü�ê`ÿÕïqé�ê���ú�î�þ�ötê4ù�ê�ï�é�õ9þ 5 �vê�ùÅì`ø���üaéÔì`ö * 6��¤�¤£ 7 ì`î�þ�k � ó
� nw� 5�� õNj�î´ì>î�þ -ÉñSì`ö * 4/�/<
7 ì>øqêÁü�ú�ïZï�ñÌî�ò�û�öÌì`î�ê�ì`öÌò`õ]øqñ�ï�é�ù�ý�÷»õ]økï�é�ê�þ�ú�ì`ö5õ`÷Òï�é�ê�ùÅì`ýZïqê�øï�éÔìFï
þ�ñ��0ê�øÉ÷»øqõ]ù��#ê�ötöÌê ���{ýíü�ú9ïqï�ñtî�òÏû�öÌì`î�ê×ù�ê�ïqé�õ9þ � ��ï�é�ê¸üaé�õ`ñÌü�ê¸õ>÷�û�øqõ]û+õ]ý�ì>ö'ï�é�ì>ï#ñÌýÉù ì`þ�ê4ï�õ´ïqé�ê
ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ýqõ]ö � ê�ø �
�xî��#ê�öÌöÌê����cý¬ù�ê�ï�é�õ9þ * ï�é�êeþ�úÔì>övýqõ]ötú�ï�ñtõ]î´ï�éÔìFï�ñtý�øqê$ï�ú�øZî�ê�þ�ï�õ¸ï�é�êsýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ñÌýIïqé�êeû�õ]ñtî.ï

ï�é�ì>ïsõ]û�ï�ñtùÅñtð�ê�ýÉï�é�ê�ü�ú�øqøZê�î.ï4øZê�ýgï�øqñtü�ïqê�þ·ùÅì`ýgï�ê�ø#ötñÌî�ê�ì`øíû�øZõ]ò]øqì`ù%���xî ï�é�ê ��ú�î�þ�öÌê�ù�ê�ïqé�õ9þ ïqé�ê
û�øZõ]û�õ`ý�ì`ö�ñÌý�ïqé�êíû+õ]ñÌî.ï�ï�éÔì>ïIõ]û�ï�ñtùÅñtð�ê�ýIì4ù�õ9þ�ñ �Ôê�þ´õ��.�Zê�ü�ï�ñ � ê#õ � ê�øIï�é�êÉøqê�ýgï�øZñÌü�ïqê�þÏùÅì`ýZïqê�øIû+õ]ö��Oóé�ê�þ�øqõ]î0ÿÅì�¥OúÔì`þ�øqì>ï�ñtüÅï�ê�øqù ï�é�ì>ï×û+ê�îÔì>öÌñÌð�ê�ýeï�é�ê î�õ]øqù!õ`÷Õï�é�êÅþ�ê � ñSìFï�ñÌõ`î ï�õ�ï�é�êÅü�ú�øZøqê�î.ï �+ê�ýgï
þ�úÔì>ö�ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î *��; * ñtý�ñtî�ü�ötú�þ�ê�þ ñÌî�ï�é�ê�õ��.�Zê�ü�ï�ñ � êÉïqõ4ýgïaì
��ñtöÌñtð�êIï�é�êÉýqê�ì`øqüaé 5 �; ñtý�ïqé�êÉþ�ú�ì`ö�ýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`îï�é�ì>ï×ò.ì � ê ï�é�ê ��ê�ýZï��oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`î��+õ]ú�î�þ � ì`öÌú�ê 7 �B�xî:k �-� nw� * ï�é�ê´û�øqõ]û+õ]ý�ì>ö�ñtý�ï�é�êÏì`îÔì`ö��Oï�ñÌüü�ê�î.ï�ê�ø�õ`÷Òïqé�ê�ötõ9ü�ì`öÌñtð�ì>ïqñÌõ]î4ýqê�ïÕþ�êt��î�ê�þ � ��ï�é�êÉøqê�ýZïqøqñÌü$ï�ê�þ ùÅì`ýZïqê�ø�û�õ]ö��<é�ê�þ�øZõ]î ñtî.ï�ê�øZýqê�ü�ï�ê�þ �¬ñtïqé
ìÅü�ú�ï�õ]î�ïqé�ê�õ
�.�Zê�ü$ï�ñ � ê � ì`ötú�ê 5 þ�ê)�Ôî�ê�þ�� ��ïqé�ê �+ê�ýgïY�oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`î ��õ`ú�î�þ 7 ��è�é�ê4öÌì>ï�ê�ýZï � ê�øqýqñtõ]îõ`÷ k �-� nw� 5 þ�úd��ê�øqöÌêÁì`î�þ -ÉñSì`ö * 4/�/¤�7 ñÌî�ü�öÌú�þ�ê�ýìeû�øqõ �9ñÌùÅì`ö9ïqê�øZù öÌñ��`ê�ñÌî¸ïqé�ê ��ú�î�þ�ötê¬ùÅê$ï�é�õ<þ
ï�õ�ê�î�éÔì`î�ü�ê�ýgïaì
��ñÌöÌñ�ï����
kÉî�õ>ï�é�ê�ø�ì>ötï�ê�øqîÔìFï�ñ � ê�ï�õ³ï�é�ê ýZñÌù�û�öÌê�� ì`ötò]õ]øZñtï�é�ù ñtý´ï�é�ê ñtîOïqê�øZñÌõ]ø´û+õ]ñtîOï�ù�ê�ïqé�õ<þ ïqéÔì>ï�ñtý

øqê�ì`þ�ñtö��Ïì � ì`ñtöSì
��ötêíñÌî�ù�õ]ýZï¬ü�õ]ùÅù�ê�øZü�ñÌì`öy���.n ýZõ]ö � ê�øqý � kÉû�û�öÌñtê�þÏï�õ�ï�é�êsþ�úÔì>ö8ñ�ï¬éÔì`ý¬ï�é�ê �+ê�î�ê)��ïõ`÷ 5 ì`û�û�øZõ ��ñtù ìFï�ê�ö�� 7 ü�õ]ù�û�ú�ï�ñtî�ò þ�úÔì`öÁû�øqñtü�ê�ý ü�ê�î.ï�ê�øZê�þ ñtî ï�é�êõ]û�ïqñÌùÅì`öÕ÷2ì`ü�ê%�¬é�ê�î ï�é�êþ�úÔì>ö
ì`þ�ù�ñtïqý#ù ì>î � ì`ötïqê�øqî�ì>ï�ñ � ê¸õ]û�ïqñÌù×ú�ù ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î�ý 5 ì`ýeñtïeõ`÷Àïqê�î éÔì`û�û+ê�î�ý 7�� ��ê$÷»õ]øqê¸ï�øqì`î�ýZöSì>ïqñÌî�ò�ñtï
ñÌî.ïqõ¬ì`îeê��<ï�øZê�ù�êkýqõ]ötú�ï�ñtõ]î��Hl9ú�üaéYr�ü�ê�î.ï�ê�øqê�þsþ�úÔì>ö]ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ý.u�ùÅì �íé�ê�öÌûeñÌî#ýgïaì
��ñÌöÌñtð�ñtî�ò�ïqé�êü�õ]ötú�ù�î

 



ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î#û�øqõ<ü�ê�þ�ú�øZê
� ³'ñÌîÔì`ötö�� * ìIýqú �<óxò]øqì`þ�ñÌê�î.ï8ì`öÌò]õ`øqñtïqé�ù ñÌýoì`îsì`ö�ï�ê�øqîÔì>ïqñ � ê�ï�éÔìFïoê��9é�ñ ��ñtï�ý0ýqöÌõ8�ü�õ`î � ê�øZò]ê�î�ü�ê���ú�ïÁøZêi¥Oú�ñÌøZê�ýÁöÌñ�ïqï�ötêíü�õ`ùÅû�ú9ïaì>ïqñÌõ]î�ý¬ìFï¬ê�ì`üaé�ñtï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î �w�BïÁñtýÁõ>÷Àï�ê�î�ú�ýZê�þ%�¬é�ê�îõ`î�êñÌýké�ì`û�û ���¬ñtïqé�ì`î�ì`û�û�øZõ8�9ñtù ì>ïqêIþ�úÔì>ö�ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î¸õ`÷+ï�é�ê�ùÅì`ýgï�ê�ø �yn �.è�é�ê¬ýqú �9óBò]ø�ì>þ�ñÌê�îOï�ì>öÌò]õ]øZñtïqé�ù
ì`ötýqõ·û�øqõ � ñÌþ�ê�ýÏì·ü�ì>î�þ�ñÌþ�ì>ï�ê�û�øqñtù ì`ö¬ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î ñÌî ï�é�ê�ü�õ]î � ê�� éOú�öÌöÁõ`÷eò]ê�î�ê�øqì>ï�ê�þ ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù
ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î�ý * ��ú�ï¬ñ�ï¬ù ì � � ñtõ]öSìFï�êÉïqé�êeù ì`ýgï�ê�ø�ü�õ]î�ýgï�øqì`ñÌî.ï�ý 5 �ÕøqñÌì`î.ï¬ê�ï�ì`ö � * 0/�/N� 7 �
� ��� áoç$ã4à � ç�à �z±Iáváoç�à6«�¬�å � á � ± § ¬® âq±-°Fãsâq² åm¯ ¨ áoç�ã�à

� ñ � ê�î ì>î ì`û�û�ötñÌü�ìFï�ñÌõ`î * ïqé�ê�øZê�ì`øqê×ï��<û�ñtü�ì`ötö���ùÅì`î ���Õì8�<ýeõ`÷÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ñÌî�òÅñ�ïeì`ýeì6���.n ì`î�þ
ýqê�öÌê�ü�ï�ñtî�ò³ýqú	�9óxý��9ýgï�ê�ùÅý�õ]î �¬é�ñtüaé ïqé�ê ëÁóWô þ�ê�ü�õ`ùÅû+õ]ýqñ�ï�ñtõ]î ñÌý �Ôì`ýqê�þ�� è�é�ê2¥<ú�ì`öÌñ�ï�� õ`÷eïqé�ê
øqê�ýqú�ö�ï�ñtî�ò�þ�úÔì`ö �+õ]ú�î�þ�ýsü�ì>î��+êÅü�õ]ùÅû�ì`øqê�þ ïqé�ê�õ]øZê�ïqñÌü�ì>öÌö���ú�ýZñÌî�ò �8ì>ò]ø�ì`î�ò]ñSì`î þ�úÔì`öÌñ�ï���ï�é�ê�õ]ø�� 5
� ê�õN��øqñtõ]î * 6'�< ¡� 7 � ��ú�ï * ÷»õ]ø�û�ø�ì`ü$ï�ñtü�ì`ö5û�ú�øZû�õ`ýqê�ý * ïqé�êÉñtùÅû+õ]øZï�ì`î.ïü�õ]î�ýqñÌþ�ê�ø�ìFï�ñÌõ`î ñÌýkïqé�ê�ïqø�ì`þ�êKóxõN�
�+ê�ï���ê�ê�î ïqé�ê4þ�ú�ì`öÌñ�ï���ò.ì`û�õ���ýqê�ø � ê�þ õ`î�û�ø�ì>ü�ï�ñtü�ì`öoþÔìFïaì ýZê�ï�ýíì`î�þïqé�ê4ü�õ]ùÅû�ú�ïaì>ïqñÌõ]î�ì`öÒï�ñtùÅêsøqêKó
¥Oú�ñÌøZê�þ�ï�õ�ýqõ`ö � êeøZê�ýqú�ötï�ñtî�ò¸ùÅì`ýZïqê�øÁì`î�þ�ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ùÅý �

è�é�êsõ]û�ï�ñtõ]î�ý¬ì`øZê`ÿ
� è8õ ì`þ�õ`û�ï�ì�ïqñÌò]é.ï�ê�ø4õ]ø�öÌõ<õ]ýqê�ø�þ�êt�Ôî�ñ�ï�ñtõ]î¼õ`÷ÁìýZú �9óBý �<ýZïqê�ù � l9õ]ù�ê ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý×ü�ì>î³ò]õ
ñtî ê�ñtïqé�ê�øeýqú	�9óxý��9ýgï�ê�ù 	 õ]øs��õ]ø���ê�þ�ú�û�öÌñÌü�ì>ï�ê�þ ñÌî ��õ>ï�é�� �xùÅû�öÌñÌü�ñtïÉü�õ]î�ýgï�øqì`ñÌî.ï�ý 5 ü�ú�ï�ý 7
ü�ì`î ì`öÌýZõ �+ê¸ì`þ�þ�ê�þ����xî�û�ì`øZïqñÌü�ú�öSì`ø * õ]î�ê×ü�ì`îê�î�÷»õ]øZü�ê��+õ]ú�î�þ�ýíõ]î ýZú ��û�øZõ���öÌê�ù � ì`øZñSì
��öÌê�ýïqéÔì>ï¸ì>øqê´ñtî�þ�ú�ü�ê�þ � �·ü�õ]î�ýgï�ø�ì>ñÌî.ï�ý4ïqéÔì>ï×ì`øqê´î�õ`ï×ñtî·ï�é�ê ýqú ��û�øqõ���ötê�ù � � õ]ötú�ù�î�ý��¬é�õ`ýqê
ü�õ9ê)jÅü�ñÌê�îOïqýsï�ì
�`ê � ì`öÌú�ê �¬ñ�ï�é�ñtî ï�é�ê���õ`ú�î�þ�ýeñÌù�û�ötñÌê�þ � � ùÅì`ýZïqê�øeü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqýsì`øqê�ü�ì`ötöÌê�þ
F`fZ�
Le)`�� -�ì`î�þ�ê�ø �+ê�ü � 5�0/�/<�7 ì`ötýqõ�þ�ê)�Ôî�ê�ý�^)W�`fZ]\��NV��<
F`fZ�
Le)`PS[Z]VXU®c�\_^ �¬é�õ]ýZêÅü�õ]ùÅû+õ]î�ê�î.ï
� ì`ötú�ê�ýIýqì>ï�ñtýZ÷/� ��õ]ú�î�þ�ý�ñÌù�û�ötñÌê�þ)� �Ïú�ýqñtî�ò¸û�øZõ���ñÌî�ò×ï�ê�üaé�î�ñ"¥Oú�ê�ýÁñtî´ï�é�ê#ùÅì`ýgï�ê�ø �|�xî�ü�ötú�þ�ñtî�òê��9ïqø�ì×øZê�ýZïqøqñtü�ï�ñtõ]î�ý�ñÌîÏì4ýZú ��û�øZõ���ötê�ù ùÅì ��ù ì
�>êíñtï�ù×ú�üaé�éÔì>øqþ�ê�øÕï�õ×ýZõ]ö � ê"��ú�ïIù ì � �<ñÌê�ötþ
�+ê�ïZï�ê�ø þ�úÔì`ö"�+õ]ú�î�þ�ý � è�é�ê õ]û�û+õ]ýqñ�ï�ê�ï�ø�ì>þ�ê$óBõN� ü�õ]î�ýqñtýZïqýÏñÌî øZê�öSì���ñtî�ò·ïqé�ê ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù
ïqõ·ê�ì>ýqê�ñ�ï�ý ýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`î �¬é�ñtöÌê �Õê�ì
�`ê�î�ñÌî�ò¼ï�é�ê�þ�úÔì`ö ��õ`ú�î�þ�ý � è�é�ñtý ü�ì>î ��ê � ñtê ��ê�þ ì`ý ì
÷»õ]øZù õ`÷ ^)W�aNW.e -�^ 
_a�S[e -1`fe)V�a�! aNW�Q�Z]\ � ì¸ü�öSì>ýqýqñtü�ì`ö�ï�ê�üaé�î�ñ"¥Oú�êsñÌîÏþ	�<îÔì>ùÅñtü#û�øqõ]ò`ø�ì`ù�ùÅñtî�ò � ýZê�ê
� ì`ùÅì`üaé�ê�ê�ï4ì`ö � 5 6'�¤�¤� 7 ÷»õ]ø�ì`î¼ê���ì`ùÅû�öÌê�õ`÷�ñ�ï�ýsú�ýqê´ñtî·ì�ü�õ]ötú�ù�î·ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î ü�õ]î.ï�ê��9ï �
l9ú�üaé·øqê�öSì ��ì>ïqñÌõ]î ü�ì`î ��ê�ê��9û�ötõ]ñtïqê�þ �Zú�ýgïsïqõ�û�øqõ � ñÌþ�ê�ì �Iì>øqù ýZï�ì`øZï * õ]ø#ï�õ�ñÌù�û�öÌê�ùÅê�î.ïeì
û�øZñÌùÅì`ö�óBþ�úÔì`ö5é�ê�ú�øqñtýZïqñÌü#÷»õ]øIï�é�ê#ýqú ��û�øqõ���ötê�ù �

� è8õ �Ôì`ýqê×ïqé�ê¸øqê$÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î�õ]î õ]î�ê¸õ]øÉýqê � ê�øqì`ökýqú �<óxý �<ýgï�ê�ù�ý�ÿsìm�oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`î�øZê�öSì���ìFï�ñÌõ`îì`û�û�øqõ.ì>üaé �<ñÌê�ötþ�ý8øqê�÷»õ`øqù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î 5� 
7 �¬é�ñtöÌê�ì �oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`îsþ�ê�ü�õ]ùÅû+õ]ýZñtï�ñtõ]îsì`û�û�øZõ.ì`üaé �<ñtê�öÌþ�ý
øZê�÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ñÌõ`î 5�6K��7 �}k�ötï�é�õ]ú�ò]é�ï�é�êsöSìFïqï�ê�ø �<ñÌê�ötþ�ýÁì�ïqé�ê�õ]øZê�ïqñÌü�ì>öÌö�� ýZïqøqõ]î�ò`ê�ø¬þ�úÔì`ö1�+õ]ú�î�þ *
ïqé�êeù ì`ýgï�ê�ø�û�øqõ]ò`ø�ì`ù ñÌýIï��<û�ñÌü�ì`öÌö�� ù4ú�üaé�é�ì`øqþ�ê�ø�ï�õ�ýqõ]ö � ê>ÿïqé�ê#îOú�ù��+ê�ø¬õ`÷'þ�úÔì`ötñÌð�ê�þ�ü�õ]î<óýgï�ø�ì>ñÌî.ï�ý 5�6K�
7 ñtý�õ`÷Àïqê�î�öSì`øZò]êsì`î�þ�ê�ì`üaé�øqê�ýZïqøqñÌü$ï�ê�þ�ù ì>ýZï�ê�øÁï��<û�ñtü�ì`ötö���ì>þ�ùÅñ�ï�ý¬ùÅì`î ��ì`ötïqê�øgó
îÔìFï�ñ � ê�þ�úÔì`öoýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ý 5 ì�þ�ê�ò`ê�î�ê�ø�ì`ü���ïqéÔì>ï�ü�ì`ú�ýqê�ýíìÅöSì>øqò]ê#îOú�ù��+ê�ø�õ`÷|ñ�ï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î�ý¬ñtî�ïqé�ê

£



ü�õ]öÌú�ù�î�ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î û�øZõ9ü�ê�þ�ú�øZê 7 ����õ]øZê�õ � ê�øsïqé�ê×ï�é�ê�õ]øqê$ï�ñtü�ì`ötö�� ��ê$ïqïqê�ø#þ�úÔì>ö ��õ`ú�î�þ ù ì �
ñtî û�ø�ì`ü$ï�ñtü�ê��+ê×î�õ`ïeýZñÌò]î�ñ �Ôü�ì`î.ï�ö�� �+ê�ïZï�ê�øíïqéÔì`î�ïqé�ê ��õ`ú�î�þ ò]ñ � ê�î � � ýZñÌù�û�öÌêD�oì`ò]ø�ì>î�ò]ñSì>îøZê�öSì���ìFï�ñÌõ`î 5 ��õ`î�î�ê�øZñÌý * 0/�/<�7 � � ú�ñÌò]î�ì`øqþ 5�4/�/N� 7 û�øqõ]û+õ]ýZê�ýkï�õeì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�ê � ì`øZñSì
��öÌê�ý�ñÌî¸õ]ø�óþ�ê�ø|ï�õ#øZê�þ�ú�ü�ê�ï�é�ê�îOú�ù��+ê�økõ>÷�þ�úÔì`öÌñtð�ê�þ¸ü�õ]î�ýgï�øqì`ñÌî.ï�ý 5 6K��7 � ñÌî¸ýqõ`ùÅêIü�ì`ýqê�ïqé�ê�ý�ì`ù�ê ¥OúÔì`ötñtï��
þ�ú�ì`ö �+õ]ú�î�þü�ì>î ��ê�õ���ï�ì`ñÌî�ê�þ%�¬ñ�ï�é�ì>ò]ò]øqê�ò.ì>ïqê�øZê�û�øZê�ýqê�î.ïaì>ïqñÌõ]î�õ>÷|ï�é�ê�öÌñtî � �+ê�ï���ê�ê�î ïqé�ê
ýZú ��ý �<ýgï�ê�ù�ý �

� è8õøZê�÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ê�ì�ýqú �9óBý �<ýZïqê�ù 5 ýqì8� 	 7 * ñÌù�û�øqõ � ñÌî�ò�ñ�ï�ý#÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î * ê�ñ�ï�é�ê�øsñtî�ýZïqê�ì`þ õ`÷
ïqøqê�ìFï�ñÌî�ò�ñtïvì>ý'ìIýZú ��û�øZõ���ötê�ù 5 �¬é�ñÌötê�þ�ê�ü�õ]ù�û�õ`ýqñtïqñÌõ]îÉñÌývû+ê�øZ÷»õ`øqù�ê�þ��Ôì`ýZê�þsõ]îeì�ýqê�ü�õ]î�þsýqú	�9ó
ý��9ýgï�ê�ù 5 � 7 ì`ý�ñÌîd��ñtüaé�ê�ö 5�4/4/¤� 7 7 õ]ø �+ê�÷»õ]øZêÉì`û�û�ö��<ñÌî�ò�ë¬óBô þ�ê�ü�õ]ù�û+õ]ýqñ�ï�ñÌõ`î 5 ì`ý�ñtîÅè�é�ñÌð �
5 6'�¤�	6�7 7 � �íî�êÕù�ñÌò`éOïoé�ì � ê�ì�÷»õ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]îeõ`÷9ï�é�ê�ü�õ]î � ê��OóxéOú�öÌö<õ`÷ÔýZú ��û�øZõ���ötê�ù 	 ýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`î�ý�ÿ
÷»õ]ø4ñÌî�ýgïaì`î�ü�ê * ì`ý�ì�î�ê�ï���õ]ø ���Ôõ8� û�øZõ���öÌê�ù êt¥<ú�ñ � ì`öÌê�î.ï¸ï�õ ýqõ`ö � ñÌî�ò�ïqé�ê�ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù � �
þ	�<îÔì>ùÅñtü�û�øqõ]ò]øqì`ù�ùÅñtî�ò 5 �ì>øZï�ñtî * 6'�¤£< �7 � �íø8õ]î�ê�ùÅñtò]é.ï �<î�õ��Çü�ú�ïqïqñÌî�ò�û�öSì>î�ê�ý8þ�ê�ýZü�øZñ ��ñtî�ò
ïqé�ê4ñtîOïqê�ò]ê�ø�û+õ]ö��9é�ê�þ�øZõ]î 	�� pÁõ8�Õê � ê�ø * ï�é�ê4ýqñtð�êsõ`÷kýZú�üaé ê��9û�ötñÌü�ñ�ïÁøqê�÷»õ`øqù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î�ñÌýÁõ`÷Àï�ê�î
ïqõ9õ×öÌì`øqò`ê
��è�é�ê�î�ì`î�ì`û�û�øqõ �9ñÌùÅì>ï�ê�ñÌù�û�øqõ � ê�þ ÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ñÌõ`îÅü�ì`î ��êÉú�ýqê�þÒÿ|÷»õ]øIñtî�ýZï�ì`î�ü�ê � �ì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�ñtî�ò � ì`øqñÌì
��öÌê�ý 5 ì`ý�ñÌî � ì`î - � � ê 5�4/4/¤� 7 7 õ]ø � � ì`þ�þ�ñtî�ò�õ]î�ö�� ì�ýqú ��ýqê�ï4õ`÷�ü�ú�ï�ý �è�é�ê�÷»õ]øZù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î4ü�ì`î�ì`öÌýZõ���ê�ñtùÅû�øZõ � ê�þ�þ	�<îÔì>ùÅñtü�ì`ötö�� * ú�ýqñtî�òeì#ü�ú�ïZï�ñtî�ò#û�öSì>î�ê¬ì`öÌò`õ]øqñ�ï�é�ù *
�¬é�ñtüaé * ü�õ]ù���ñtî�ê�þ��¬ñ�ï�éeï�é�ê�ü�õ]ötú�ù�îsò`ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌõ]îeû�øZõ9ü�ê�þ�ú�øZê * öÌê�ì>þ�ývï�õ�ì ��øqì`î�üaé9óxì`î�þ9óBû�øqñtü�êKó
ì`î�þ9óxü�ú�ïÁì`öÌò`õ]øqñ�ï�é�ù �

� è8õ�þ�ñÌýqì`ò]ò]øZê�ò.ì>ïqê¸ì´ýqú	�9óxý��9ýgï�ê�ù * ý�ì �2� * ïqéÔì>ï#é�ì`ýeì ��öÌõ<ü �þ�ñÌì`ò]õ]î�ì`ö'ýgï�øZú�ü�ïqú�øqê�õ]øíïqøqê�ìFï
ñ�ï¸ì`ý�ì ýqñtî�ò]ötê ��ötõ9ü � ��k�ý¸þ�ñÌýZü�ú�ýZýqê�þ ñtî>-�ì`î�þ�ê�ø �+ê�ü � 5�0/�/¤� 7 * ï�é�ñtý¸þ�õ<ê�ý¸î�õ`ï¸ì¡�0ê�ü�ï¸ïqé�ê
¥OúÔì`ötñtï��Ïõ>÷�ï�é�êD�ÔîÔì>ö8þ�úÔì`ö1��õ`ú�î�þ�ì>ý + $ & ( , � � 4 $�� ;H�I 7 + $ & ( , � � B 4 � �Õú�ï�ñÌî.ï�ê�øqù�ê�þ�ñÌì>ï�êþ�ú�ì`ö1��õ]ú�î�þ�ýÁü�ì`î%��ê ��ê$ïqïqê�ø �¬ñtï�é�ï�é�ê4ì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�ê�þì>û�û�øqõ]ì`üaé�� 5 pÁõ8�Õê � ê�ø * õ]î�ê�ü�ì`î%��õ]ø �
�¬ñ�ï�é�ì×þ�ñtý�ì`ò]ò`øqê�ò]ì>ï�ê�ù ì`ýgï�ê�ø �¬é�ñÌötêíì`þ�õ]û�ï�ñtî�ò4ïqé�ês�oì`ò]ø�ì>î�ò]ñSì>î �+õ]ú�î�þ�ü�õ`ùÅû�ú9ïaì>ïqñÌõ]î ì`î�þ
ïqé�ê�ü�õ]ötú�ùÅîÇò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]îÇýZïqø�ì>ïqê�ò
�Çõ`÷Áï�é�êì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�ê�ì>û�û�øqõ]ì`üaé�� 7 �íî ïqé�ê�õ`ï�é�ê�ø�éÔì`î�þ *
ì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�ñtõ]î�ñtî��Ôú�ê�î�ü�ê�ýsïqé�ê�êtj�ü�ñtê�î�ü�� õ`÷�ïqé�ê�ù ì>ýZï�ê�ø#ýqõ]ö � ê�ø�ÿ#ï�é�ê�þ�ñtý�ì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�ê×÷»õ`øqù×ú9óöÌì>ï�ñtõ]îÏï��9û�ñÌü�ì>öÌö���øZêi¥Oú�ñtøqê�ýÁ÷»ê ��ê�øíñ�ï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î�ý 5 ��ê�ü�ì`ú�ýZê4ï�é�ê4þ�ñtý�ì`ò]ò`øqê�ò]ì>ï�êsü�õ]ötú�ù�î�ý�ü�ì`î �+ê
øZê�ü�õ`ù���ñÌî�ê�þ�ñtîþ�ñ��0ê�øqê�î.ïÉñÌù�û�öÌñtü�ñtïqö��Åþ�êt��î�ê�þ ì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�êsü�õ`öÌú�ù�î�ý 7 � ��ú9ïíýqõ`ö � ñÌî�ò ì þ�ñtý�ì`ò>óò]øZê�ò.ìFï�êÉùÅì`ýgï�ê�ø�ü�ì`î �+êÉù�õ]øZêÉü�õ`ýZï�ö�� ü�õ]ù�û�ú�ïaìFï�ñÌõ`îÔì`öÌö�� 5 ñÌî û�ì`øZïqñÌü�ú�öSì`ø * �¬é�ê�îÏï�é�êÉù ì`ýgï�ê�ø
ñtýíýqõ]ö � ê�þ ú�ýZñÌî�ò´ïqé�ê ��ú�î�þ�öÌê¸ù�ê�ïqé�õ9þ * ýqõ]ö � ñÌî�ò´ïqé�ê¸þ�ñÌýqì`ò]ò]øZê�ò.ìFï�ê4÷»õ]øZù õ>÷�ïqé�ê�¥OúÔì`þ�øqì>ï�ñtü
ùÅì`ýZïqê�ø�ñtý�ù×ú�üaé�éÔì`øqþ�ê�ø�ï�éÔì>î�ïqé�êsì`ò]ò]øZê�ò.ì>ïqêÉ÷»õ]øZù 7 �

� � â ¨ à�æ � ç�àm« �Åæ � ± ² ±

�xî·ì ��øqì`î�üaé9óxì`î�þ9ó ��õ`ú�î�þ ì`öÌò`õ]øqñ�ï�é�ù * ïqé�ê ��ø�ì>î�üaé�ñÌî�ò�ýZüaé�ê�ù�ê�ü�õ]î�ýqñÌýgï�ýeñÌî û�ì`øZïqñtï�ñtõ]î�ñtî�òÅïqé�ê
ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]îsýqûÔì>ü�êÕñtî.ï�õÉýZú �9óBýqûÔì`ü�ê�ý|ýZõíì`ý8ï�õ�ü�ú�ï'õN��ï�é�ê�ü�ú�øZøqê�îOï'÷»ø�ì`ü$ï�ñtõ]îÔì`ö.ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î �¬é�ñtöÌêê�î�ýZú�øqñtî�ò

�



ï�é�ì>ïÁì`öÌö�÷»ê�ì`ýZñ ��ötê#ñÌî.ï�ê�ò]ê�ø�ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î�ý¬ì`øqêeñÌî�ü�öÌú�þ�ê�þ�ñÌî�õ]î�êsõ>÷'ïqé�êeýqú �9óBýqûÔì>ü�ê�ý �}�xî�ì���ø�ì`î�üaé<ó�ì`î�þ<ó
û�øZñÌü�ê ì>öÌò]õ]øZñtïqé�ù õ`î�ê ü�ì`î ÷2ì`öÌö �Ôì`ü � ïqõÇïqé�ñÌýÏýgïaì`î�þÔì`øqþ¤ýqüaé�ê�ù�ê�� � ú�ýZñÌî�ò ì³ü�õ]î � ê��9ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]îì`û�û�øqõ.ì`üaé �|è�é�ê�î * õ]î�êÁøqê$ï�ú�øZî�ýï�õeï�é�êÁýqûÔì>ü�êÁõ`÷0ïqé�ê�õ`øqñÌò`ñÌîÔì`ö � ì`øqñÌì
��öÌê�ý , .1032	4 ï�õsüaé�ê�ü ��ñÌî.ïqê�ò]øqì`ö�óñtï��´ì`î�þ�þ�ê�øZñ � ê ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò�ü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ïqý 5 -íñtöÌötê�î�ê�ú � ê#ê$ïÉì>ö � * 4/�/¤��7 �
kÉö�ï�ê�øZîÔì>ïqñ � ê�ö�� * �¬ñ�ï�é�ï�é�ê�þ�ñÌýZü�øqê$ï�ñtð�ì>ïqñÌõ]îÅì`û�û�øZõ.ì`üaé * õ]î�ê�éÔì`ýÕì�ù�ñ��9ê�þ�ñÌî.ï�ê�ò]ê�ø�û�øqõ`ò]ø�ì`ù�ù�ñÌî�òëÁóWô øqê�÷»õ`øqù×ú�öÌì>ï�ñtõ]îÇì`î�þ ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò ü�ì`î ��ê�ñÌù�û�öÌê�ùÅê�î.ï�ê�þ � � ûÔì`øZïqñtïqñÌõ]î�ñtî�ò�ï�é�êò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtî�ò

ýqê$ï�ý * � $ � 7�� � 9 * ì`î�þ�ê�î�÷»õ]øqü�ñÌî�ò�ýZê�ûÔì`øqì>ï�êeü�ì`øqþ�ñtîÔì`ötñtï���ü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ïqý 5 6�� 7 õ]î�ê�ì>üaé�ýZú ��ýqê$ï�ÿ" 7 � �
�7��� F � � � � 7 ì`î�þ

" 9 � �
�7�8���

� � � � 9
ýqõÉì`ýoï�õÁê�öÌñtùÅñtîÔì>ïqê|ñÌî�÷»ê�ì`ýqñ���öÌê|÷»øqì`ü�ïqñÌõ]î�ì`ö.ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ýÒ÷»õ]ø1�¬é�ñtüaé ? ����� # � ( � ���� � � ÷»õ]øoýqõ]ù�ê 2d� � � �è�é�êÅøqê�ü�ú�øqýZñ � ê ûÔì`øgï�ñ�ï�ñÌõ`î õ>÷Õï�é�êÅò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtî�ò�ýqê�ï4ýqéÔì>öÌö �+ê û�ú�øZýqú�ê�þ¼ú�î.ï�ñtö|ï�é�êÅñÌî.ï�ê�ò]ø�ì>öÌñtï��ü�õ]î<ó
ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý ? �7��� � # � ( � � � � � ì`øZê�ùÅê$ïk÷»õ]økì`ötö 2P� ���� �|è�é�ê¬ýZüaé�ê�ù�ê¬ýqê�ê�ùÅýkïqõsü�ì`öÌö9÷»õ]økì`ýZýqõ<ü�ñSìFï�ñÌî�òìýZú ��û�øZõ���öÌê�ù �¬ñ�ï�é³ê�ì`üaé³ýqú ��ýqê�ï�õ>÷¬ò]ê�î�ê�ø�ì>ïqõ]øqý�� 7�ì`î�þ ��9 � è�é�ñÌý * õ`÷¬ü�õ]ú�øqýqê * ¥<ú�ñÌü �Oö�� ò]ê�ïqý
õ]ú�ïíõ`÷éÔì`î�þ þ�ú�ê4ï�õ´ïqé�ê×ê���û+õ]î�ê�î.ï�ñSì>öÌö���ñtî�ü�øZê�ì`ýZñÌî�ò´îOú�ù ��ê�øíõ`÷ýqú	��ýqê$ï�ý � �xî�ýgï�ê�ì>þ * ï�é�ê4û�øqñtü�ñÌî�ò
ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ì`ýZýqõ<ü�ñSìFï�ê�þ �¬ñ�ï�é ��ñÌý¸ì`ù�ê�î�þ�ê�þ¼ïqõ ùÅõ<þ�ê�ö�ü�õ]øZøqê�ü�ï�ö�� ïqé�êÏøqê�þ�ú�ü�ê�þÇü�õ]ýgï�õ`÷Áò]ê�î<ó
ê�øqì>ï�õ`øqý�÷»øZõ]ù!ì`î � ýqú ��ýqê�ïqý ��è�é�ê øqê�ýqú�ö�ï�ñtî�òù�õ9þ�ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]î�ýíï�õ�ï�é�êÅû�øqñtü�ñtî�ò�ýZú ��û�øZõ���ötê�ù ø�ì`î�ò`ê
÷»øqõ`ù ì`ù�ê�î�þ�ñtî�ò ï�é�ê�õ��.�Zê�ü�ïqñ � ê�ü�õ<êtj�ü�ñtê�î.ï�ý�ï�õ ì`þ�þ�ñÌî�ò î�ê � � ì>øqñSì���öÌê�ý�ì`î�þ ü�õ]î�ýgï�ø�ì>ñÌî.ï�ý�ï�éÔìFï
ùÅì8� þ�ê�ýgï�øZõ��Ïïqé�êeñÌî�ñ�ï�ñÌì`ö�ü�õ]ù���ñtîÔì>ïqõ]øqñÌì`ö�ýgï�øZú�ü�ïqú�øqê�ì`î�þ�ùÅì
�`ê#ï�é�êsýZú ��û�øZõ���ötê�ù ötê�ýqý�ïqø�ì`ü$ïaì
��ötê
�
�xî û�ø�ì>ü�ï�ñtü�ê * ï�é�êýqê�û�ì`ø�ì>ïqñÌõ]î õ`÷íïqé�ê�ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtî�ò·ýZê�ï´ýZéÔì`ötö�þ�ê)�Ôî�ê ì ï�øZú�êûÔì>øZï�ñ�ï�ñtõ]î � $

�� � , ��� �� 4 � �Õøqì`î�üaé�ñtî�ò ñtý¬ñÌù�û�öÌê�ùÅê�îOïqê�þ � ��üaé�õ9õ`ýqñÌî�ò �� ýqú�üaé�ï�éÔì>ï ? ���	�� � � $�
 �� � � ì`î�þ
� ��ì`þ�þ�ñÌî�ò�ì¸þ�ñÌý��Zú�î�ü$ï�ñ � ê ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò�ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOï
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� 
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7

kÉî ñÌî�þ�ñÌü�ì>ï�õ]ø � ì`øqñÌì
��öÌê(
 �� ý�ì �<ñÌî�ò �¬é�ê�ïqé�ê�ø�õ]ø¸î�õ>ï¸ï�é�ê�ò]ê�î�ê�øqì>ï�ê�þ ü�õ]öÌú�ù�î ��ê�öÌõ]î�ò]ý4ï�õ �� ñtý
ì`þ�þ�ê�þ¼ï�õ�ï�é�ê´û�øqñÌü�ñÌî�ò�ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù �2�Bï�ý4ü�õ]ýgï¸êi¥OúÔì`ötý4ï�é�ê´þ�úÔì`ö � ì`öÌú�ê õ`÷�ïqé�ê ��øqì`î�üaé�ñtî�ò ü�õ]î<ó
ýZïqø�ì`ñtî.ï �|���.n ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý|ü�ì`î ��ê�î�ê�ü�ê�ýZý�ì`ø��×ï�õíþ�êt�Ôî�ê*
 �� ñÌî4ïqê�øZùÅý'õ`÷Ôï�é�êÕê��9ñÌýgï�ñÌî�òíýqú ��û�øqõ���öÌê�ù� ì`øqñÌì
��ötê�ý �¬é�ñÌötê�ñtî ï�é�ê�ýqñtùÅû�ötê�ýgïÕü�ì`ýqê 
 �� ñÌýÕêt¥OúÔì`ö�ïqõ×ì`îÏê��9ñÌýZïqñÌî�ò�ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù � ì`øqñÌì
��ötê
��è�éOú�ý *
ýqê$ï�ý �� ù4ú�ýZï �+ê#ü�ì`øZê�÷»ú�ötö���üaé�õ]ýZê�î * ùÅì
�OñÌî�ò�ì4ï�ø�ì>þ�ê$óBõN� �+ê�ï���ê�ê�î�ïqé�ê#êtj�ü�ñtê�î�ü��Ïõ`÷oï�é�ê���ø�ì`î�üaé9ó
ñÌî�ò4ýqüaé�ê�ù�ê#ì`î�þ ïqé�êÉþ�ñ j�ü�ú�ö�ï�ñtê�ý�øqê�ýZú�ötïqñÌî�òs÷»øqõ]ù ïqé�êíýZú ��û�øZõ���öÌê�ù�ùÅõ<þ�ñ ��ü�ì>ïqñÌõ]î�ý 5 -�ì`î�þ�ê�ø �+ê�ü � *
4/�/4/ 7 �

�Õø�ì>î�üaé�ñÌî�òÏõ]î ì´ýqñtî�ò]ötê � � � ì>øqñSì���öÌêsü�õ]øZøqê�ýqû+õ]î�þ�ýÉïqõÏüaé�õ<õ]ýqñtî�ò �� ï�õ �+ê×ì´ýqñtî�ò]ötê�ï�õ`î��Éè�é�ñtý
ñÌý¸ï��<û�ñtü�ì`ötö��³ì û+õ9õ]ø¸üaé�õ]ñÌü�ê�õ]î �+õ`ï�é øqê�ò.ì`øqþ�ý�ÿ�ñtï �<ñÌê�öÌþ�ý�ì`î ú�î �Ôì`öSì>î�ü�ê�þ ��øqì`î�üaé9óxì`î�þ9ó ��õ`ú�î�þ
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ï�øZê�ê�ì`î�þ³øqêi¥Oú�ñtøqê�ý¸é�ê�ì � �¼ù�õ9þ�ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]î�ýeï�õ�ï�é�êÏýqú ��û�øqõ���ötê�ù �/�xî�ýZïqê�ì`þ * ïqé�êÏùÅõ`ýZï¸ì>ò]ò]øqê�ò.ì>ïqê
þ�ê)�Ôî�ñtïqñÌõ]î�ýIõ`÷ �� ïqéÔì>ï �<ñÌê�öÌþ ïqé�ê#ù�õ]ýZï �Ôì`öSì>î�ü�ê�þ´ï�øqê�êeì`øqêíì`öÌýZõ4ï�é�ê#ê�ì`ýqñtê�ýgï�ï�õ�ì`ü�ü�õ]ù�ùÅõ<þÔì>ïqê�ñtî
ï�é�ê#ýqú ��û�øqõ���ötê�ù �kè�é�ê#ýqñtùÅû�öÌê�ýgï�þ�ê)�Ôî�ñtïqñÌõ]î ñÌý �� $ � * ê�î�÷»õ]øZü�ñÌî�ò¸ñÌî.ï�ê�ò]ø�ì`ötñtï���õ`÷oï�é�ê#î<ú�ù���ê�ø�õ`÷
ò]ê�î�ê�øqì>ï�õ]øZý¬ú�ýqê�þ�÷»øqõ`ù ì¸ýqú �<óxý �<ýgï�ê�ù�ÿ

�P;H=@� � �
�7���

� � � � � 
³Ôõ]øÁñÌî�ýgïaì`î�ü�ê * ñÌî�ì ü�õ`öÌú�ù�î�ò`ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î�ì`û�û�øZõ.ì`üaéïqõÅïqé�ê�÷2ì`ü�ñÌötñtï��´ötõ9ü�ì>ï�ñtõ]î�û�øqõ
��öÌê�ù * ï�é�ñÌýÁøqú�ötê
ê�î9÷»õ]øqü�ê�ý � = 
Åþ�ê�ü�ñtýqñtõ]î�ýeõ]î õ]û�ê�î�ñÌî�ò�÷2ì`ü�ñÌötñtï�ñtê�ý �×è�é�ê î�ê��<ï4ê�ì`ýqñtê�ýgï4øZú�öÌê×ïqéÔì>ïsþ�õ<ê�ýsî�õ`ï �<ñÌê�ötþ
ì`î ��ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù�ù�õ<þ�ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]îÏñÌý�ïqõ)��øqì`î�üaé�õ`î�ê���ñtýZïqñÌî�ò���ñÌî�ì`ø � � ì`øZñSì
��ötê�ý�ÿ�ýqì � 2��q� � � 0 
 � ñtýì¸ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù � ì>øqñSì���öÌêÉïqé�ê�î�þ�ê)�Ôî�ê �� $ �

�
� � 	�2�� $!
 � ì`î�þ�ê�î�÷»õ]øqü�ê

�m;>=�� % �
�7����� ��� I 7 � � � � � 

è�é�ê�î * 
 �� $ 2�� �
* ê��9ïsü�õ]î�ýqñtþ�ê�øeì>î ñtî.ï�ê�ò`ê�ø � ì`øZñSì
��ötê4õ`÷�ï�é�ê¸ýqú ��û�øqõ���ötê�ù * ý�ì � 2 H � � � * �¬ñtïqé ��õ]ú�î�þ�ý � H �

2 H �	� H � �BïÁì`þ�ù�ñtï�ý¬ì ��ñtîÔì`ø��´þ�ê�ü�õ]ù�û�õ`ýqñtïqñÌõ]î0ÿ
2 H $ 
������� B���

� I�� � � 2 H � �¬ñtïqé 2 H � � � � 0 
 � ��� 
�íî�êeü�ì`î ��øqì`î�üaé�õ]î�ïqé�ê�ýZê ��ñÌîÔì>ø �´ü�õ]ù�û�õ]î�ê�î.ï�ý¬ýZï�ì`øZïqñÌî�ò �¬ñ�ï�éÏï�é�êeé�ê�ì � ñtê�ýgï�ÿ

�m;>=���� �
�7����� � B�� I 7 � � � � � 

è�é�êÏù�õ9þ�ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]î ïqõ�ï�é�êÏýZú ��û�øZõ���öÌê�ù ü�õ]î�ýqñtýZïqý¸ñÌî³ñÌî.ïqøqõ<þ�ú�ü�ñtî�òïqé�ê ��ñÌî�ì`ø � ü�õ]ù�û+õ]î�ê�î.ïqý¸ê�ñ�ó
ï�é�ê�øþ �9î�ì`ùÅñtü�ì`ötö�� ì>ý�ï�é�ê � ì`øqñtýqê ñÌî ��øqì`î�üaé�ñtî�ò ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý 5 õ]î�ê øqê�û�öSì`ü�ê�ý 2 H ú�ýqñÌî�ò 2 H $
2��H # ? 
������� B �� I � � � 2 H � �¬ñtïqé 2��H � � � * 2��H � � � = 
�ì`î�þ��+õ]ú�î�þ�ý � H � 2 H ��� H ù×ú�ýZï �+ê�ê���û�öÌñÌü�ñtïqö��ê�î9÷»õ]øqü�ê�þ�õ]î ïqé�êíî�ê�� ê���û�øqê�ýZýqñtõ]î�õ`÷ 2 H 7�� õ`øÕýZï�ì>ï�ñtü�ì`ötö�� � �Åøqê�÷»õ`øqù×ú�öÌì>ï�ñtî�òeï�é�ê#ýZú ��û�øZõ���öÌê�ù ì>ý�ì
/ ó 6 û�øqõ]ò]øqì`ù �

�Õõ`ïqé! ¬ú�ötê  ì`î�þ � ü�ì`îÏýZõ]ù�ê�ï�ñtùÅê�ý �+ê#ê�î�÷»õ]øZü�ê�þ�þ�ñÌøqê�ü�ïqö��´ñtî ï�é�êsýZú ��û�øZõ���ötê�ù øqì>ï�é�ê�øÕïqéÔì`î
�+ê�ñÌî�ò¸ýqê�ïÁì>ý¬ì×ù ì`ýgï�ê�øIü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ï �kè�é�ñÌýIøZê�ýZú�ötïqý�ñÌî�ì×ýZïqøqõ]î�ò]ê�ø�þ�ú�ì`ö��+õ]ú�î�þ��|ô é�ê�îÏï�é�ê#ú�û�û�ê�ø
�+õ]ú�î�þ � 
���õ`÷ ��øqì`î�üaé�ñtî�ò´ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOï 5�6K �7 ñÌý�êi¥OúÔì`ö�ïqõ´ð�ê�øqõ * î�õ´ò]ê�î�ê�øqì>ï�õ]øZýíü�ì>î ��ê×üaé�õ]ýqê�î ñtî
���ì`î�þ¼ï�é�ê´ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î ýqûÔì`ü�êÏü�ì`î �+ê´øZê�þ�ê)�Ôî�ê�þ³ïqõ��<ñÌê�ötþ ��� ����/l �9ù�ù�ê�ï�øZñÌü�ì`öÌö�� *
�¬é�ê�î´ï�é�ê�öÌõ8�Õê�ø �+õ]ú�î�þ � 
 �íõ`÷ 5�6' �7 êt¥OúÔì`öÌý�ï�é�ê�ú�û�û+ê�ø ��õ]ú�î�þ � õ`÷Òïqé�êÉü�ì`øqþ�ñtîÔì`ötñtï��¸ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï
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5�6i� 7 * ì`ötö'ïqé�ê¸ò]ê�î�ê�ø�ìFï�õ]øZýsù4ú�ýZï �+ê¸üaé�õ]ýZê�î·ñtî �� ì`î�þ ïqé�ê�ýqú ��û�øqõ���ötê�ù ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î ýqûÔì>ü�ê�ü�ì`î �+ê
øqê�þ�êt��î�ê�þì`ü�ü�õ]øqþ�ñtî�ò]ö����

ô é�ê�î ïqé�êùÅì`ýgï�ê�øÅýqõ]ötú�ï�ñtõ]î øqê�ùÅì`ñtî�ý�÷»øqì`ü�ïqñÌõ]î�ì`ö-��ê��]õ]î�þ ï�é�ê�ýqê�ýZñÌù�û�öÌê�ýZï�øqú�ötê�ý * õ]î�êü�ì`î
��øqì`î�üaé�õ]î�û�ì`ñÌøZý ,���0�� 4 õ`÷ ��ñÌî�ì`ø � � ì>øqñSì���öÌê�ýIõ]ø ��ñÌî�ì`ø � ü�õ]ù�û�õ`î�ê�î.ï�ý¬ñtîOïqøqõ<þ�ú�ü�ê�þÏ÷»õ]ø  ¬ú�öÌê � ÿ

�P;H=@��� �
������� ��� I ��� I 7 � � � � � 

è�é�ñtý�øZú�öÌê¬ò]ê�î�ê�øqì`öÌñtð�ê�ý�ì ��øqì`î�üaé�ñtî�ò�ýZüaé�ê�ù�ê�ì>ïqïqøqñ ��ú�ï�ê�þ�ïqõ  -�.ì`îÅì`î�þd³Ôõ]ýZïqê�ø 5�6'�N£	6�7 �H�Bï�ì`þ�ù�ñtï�ý
ýqû+ê�ü�ñSì`ö�ü�ì`ýZê�ý��¬é�ê�øZê�ñtï#ü�ì`î��+ê¸ñÌù�û�ötê�ù�ê�î.ï�ê�þ�þ�ñÌøZê�ü$ï�ö��ñÌî�ïqé�ê¸ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù �¬é�ñÌötê×ñtï#î�õ]øqùÅì`öÌö��
øqêt¥Oú�ñÌøZê�ýIï�õ¸ñtî.ï�øqõ<þ�ú�ü�êeì×î�ê � ��ñtîÔì`ø � � ì`øqñÌì
��öÌêÁñÌî´ïqé�ê#ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù * ý�ì � 
 �� $ 2
	�� �wl9û+ê�ü�ñ �Ôü�ì`öÌö�� *ï�é�ê�øqêsì`øZê#÷»õ]ú�ø�þ�ñtýZï�ñtî�ü�ï¬ü�ì`ýqê�ý�ÿ
6 ��ô é�ê�î � 
 �"$ � * ïqé�êeü�õ]î�ýgï�øqì`ñÌî.ï 2	 # 2�� � 
eñÌý¬ì`þ�þ�ê�þ�ï�õ¸ï�é�êeýZú ��û�øZõ���öÌê�ù%�
 ��ô é�ê�î � 
 � � � * 2
	�� ñÌý�ñÌî.ïqøqõ<þ�ú�ü�ê�þ�ñtî´ï�é�êsýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ì`öÌõ`î�ò��¬ñtïqé�ïqé�êeü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ï 2
	��H

2
	 # 2��)= 
��

� ��ô é�ê�î � 
 �"$ � * ï�é�êeü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOï 2
	 $ 2�� ñtý¬ì`þ�þ�ê�þ�ïqõ�ïqé�êeýqú ��û�øqõ���öÌê�ù �
� ��ô é�ê�î � 
 ��� � * 2	�� ñÌý ñtî.ï�øqõ<þ�ú�ü�ê�þ ñtî ïqé�êýZú ��û�øZõ���öÌê�ù ì>öÌõ]î�ò �¬ñtïqé ï�é�êü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý
2
	�� � 2	 ì>î�þ 2
	�� � 2�� 

� õ]ötú�ùÅî�ý�û�øqê�ýqê�î.ïÉñÌîÏï�é�êsùÅì`ýZïqê�øIï�é�ì>ïÁþ�õÅî�õ`ïÁý�ì>ïqñÌýZ÷/� ï�é�êsî�ê � ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù ü�õ]î�ýgï�ø�ì>ñÌî.ï�ý¬ù×ú�ýgï
�+ê�þ�ê�öÌê$ï�ê�þ�� -�ì>î�þ�ê�ø ��ê�ü � 5�4/4/¤� 7 û�øZê�ýqê�î.ï�ý�ïqé�ñÌý#øZú�öÌê�ñtî ìÏù�õ]øqê�ò]ê�î�ê�øqì`ökü�õ`îOïqê��<ï4ì`î�þ þ�êt�Ôî�ê�ý
ï���õÅù�õ]øqê#ýZû�ê�ü�ñÌì`övü�ì`ýZê�ý �

è�é�ê´ì���õ � êÅøqú�ötê�ýsù ì � î�õ>ï4ýZú_j�ü�êÅïqõò]ê�î�ê�øqì>ï�ê ì�ýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`î ïqéÔì>ï�õ���ê�� ï�é�êÅñÌî.ï�ê�ò]ø�ì>öÌñtï��øqêKó
ýZïqøqñtü�ï�ñtõ]î�ý � è�é�ê�î õ`î�êÏýqéÔì>öÌöÕû�ú�øqýZú�ê ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò � �³ñtùÅû�öÌê�ù�ê�î.ïqñÌî�ò�øqú�ötê�ý��Ôì>ýqê�þ õ]î³ýZú ��ýqê$ï ��
þ�ê)�Ôî�ê�þ�� �2� ��ñtî�òù�õ]øZê×ï�éÔì`î  ü�õ]öÌú�ùÅî ü�õ`ùÅû+õ]î�ê�îOïqý � ô õ]øZýZï�ü�ì`ýZêÅøZê�ýqú�ötï�ý�ì`î�þ ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù
ù�õ9þ�ñ��Ôü�ìFï�ñÌõ`î�ýì`øqêÁò]ñ � ê�îÅñÌî -�ì`î�þ�ê�ø �+ê�ü � 5�0/�/�/ 7 �|p�õ8��ê � ê�ø * ÷»õ`ø�ùÅì`î ��ì`û�û�öÌñÌü�ì>ï�ñtõ]î�ý * ï�é�êÉì
�+õ � êøqú�öÌê�ý'ýqú_j�ü�êÕï�õíê�î�ýqú�øqêIñtîOïqê�ò]ê�ø�ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î�ý�ÿoê�ñ�ï�é�ê�ø8ïqé�ê�õ]øZê�ïqñÌü�ì>öÌö�� � ÷»õ]ø8ñÌî�ýgïaì`î�ü�ê �¬é�ê�î¸ï�é�ê�ù ì`ýgï�ê�ø
ñÌýÉì´ýqê$ï#ûÔì`øgï�ñtïqñÌõ]î�î�ñÌî�ò�û�øZõ���öÌê�ù � õ]øÉñtî�û�ø�ì>ü�ï�ñtü�ê � ÷»õ]øÉê���ì>ùÅû�ötê * ù�õ]ýgïíñÌî�ýZïaì>î�ü�ê�ýíõ`÷kï�é�ê¸ü�ú�ïgó
ï�ñtî�ò�ýZï�õ<ü ��û�øqõ
��öÌê�ùÅýÁü�ì`î%��ê�ýqõ]ö � ê�þ�� ��ü�õ]ù���ñÌî�ñtî�ò�ïqé�ê�ýZê �Ôì>ýqñÌü ��øqì`î�üaé�ñtî�ò øZú�öÌê�ý �¬ñ�ï�éû�øqñÌùÅì`öé�ê�ú�øqñtýZï�ñtü�ý 5 n8ê�øZøqõ`ï * 4/�/N� 7 �

� é�õ<õ]ýqñtî�ò ýZû�ê�ü�ñ��Ôü ü�õ]ù�û�õ`î�ê�î.ï�ý 5 õ]ø�ûÔì`ñÌøZý 7 õ]î'�¬é�ñtüaé¤ïqõ ��øqì`î�üaé ñÌýÏþ�õ]î�ê·ì`ü�ü�õ]øZþ�ñÌî�òÇïqõ
��øqì`î�üaé�ñtî�ò�û�øqñÌõ`øqñtïqñÌê�ý#ì`ýqýZõ9ü�ñSì>ïqê�þ �¬ñtïqé � ì`øZñSì
��ötê�ý#õ`÷�ï�é�ê�õ]øZñÌò]ñtîÔì`ö8÷»õ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]î��×ô é�ñÌüaé õ`÷Õïqé�ê
þ�ñtý�Zú�î�ü$ï�ñ � ê ��ø�ì>î�üaé ñtý�ê��9û�öÌõ]øZê�þ��ÔøqýgïÕþ�ê�û+ê�î�þ�ý�õ]î�ï�é�ê¬û�øZñÌõ]øZñtïqñÌê�ý�þ�êt�Ôî�ê�þ ÷»õ]økõ`øqñÌò`ñÌîÔì`ö � ì`øqñÌì
��öÌê�ý �
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k ï�øZê�ê�ýqê�ì`øqüaé ýZïqø�ì>ïqê�ò
� 5 �+ê�ýZï �+õ]ú�î�þ��ÔøZýZï * þ�ê�û�ï�é��ÔøZýZï * öÌê�ì`ýZï×þ�ñÌýZü�øqê�û�ê�ì`î�ü�� * � � � 7 ù4ú�ýZï �+ê
ýqê�öÌê�ü�ï�ê�þ�� è�é�ê�ì
�+õ � ê�é�ñtê�øqì`øqüaé � õ`÷#øZú�öÌê�ý´ì`ötõ]î�ò �¬ñtï�é ì��+ê�ýgï �+õ]ú�î�þ ��øqýZï ýZïqø�ì>ïqê�ò
�Ç÷»õ<ü�ú�ýZê�ý
õ]î ñtùÅû�øZõ � ñtî�ò�þ�úÔì`ö ��õ]ú�î�þ�ý � pÁõ���ê � ê�ø * ñt÷kï�é�ê×ò]õ.ì`ö8ñÌýÁï�õ´õ
��ïaì`ñtî�ñÌî�ü�ú�ù��+ê�î.ï#ñtî.ï�ê�ò`ê�øÉýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`î
¥Oú�ñÌü �Oö�� * ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò øqú�ötê�ý �<ñÌê�öÌþ�ñtî�ò ì`î ú�î ��ì`öSì`î�ü�ê�þÇï�øZê�ê�ù ì � �+ê�ì`û�û�øZõ]û�øZñSì>ïqê�ì`öÌõ]î�ò �¬ñ�ï�é ì
þ�ê�û�ï�é6�ÔøqýgïÁõ]ø¬ì�ötê�ì`ýgï¬þ�ñÌýZü�øZê�ûÔì`î�ü ��ýqê�ì`øqüaé�ýZïqø�ì>ïqê�ò
�
� �#î�êsù�ñÌò`éOïIê � ê�îü�õ]î�ýqñtþ�ê�ø ��øqì`î�üaé�ñtî�ò�� �øqõ`ú�î�þ�ñtî�ò>óxú�û � � ñt÷ �Ôì`ü �.ï�øqì`ü �OñÌî�ò�ñÌý�î�õ>ï¬ê��9û�ê�ü�ïqê�þ 5 õ]ø�ñÌî�ì¸øqõ]ú�î�þ�ñÌî�ò�é�ê�ú�øZñÌýZïqñÌü 7 �

è�é�êIþ�ñtýZïqñÌî�ü$ï�ñÌõ`î��+ê�ï���ê�ê�î�ü�õ]î � ê���ñ��Ôü�ìFï�ñÌõ`î¸ì`î�þ×þ�ñÌýqü�øqê$ï�ñÌð�ì>ï�ñtõ]î�ì`û�û�øZõ.ì`üaé�ê�ý|ñÌý8ùÅõ`ýZï�ö��sì�ùÅì>ïZóï�ê�ø¬õ`÷�û�øqê�ýZê�î.ïaìFï�ñÌõ`î�÷»øqì`ùÅê��Õõ`ø � �kè�é�êsþ�ñÌýZü�øqê$ï�ñtð�ì>ïqñÌõ]îÏéÔì>ý¬ì`îì>û�ûÔì`øZê�î.ïÁþ�ø�ì � �Ôì`ü �5ÿ�ñtï¬øZêi¥Oú�ñÌøZê�ý
�

����� � # � ( � � � � ��� 2d� � �� 5�6'£�7

ì`ö�ï�é�õ]ú�ò]é�ì`îñtîOïqê�ò]ê�ø¬ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ü�ì`î%��êeõ���ï�ì`ñÌî�ê�þ�÷»õ]ø-�¬é�ñÌüaé�ï�é�ñtý�ñtýqî � ï¬ï�øqú�ê`ÿ�è�é�ê4ü�ú�øqøZê�î.ïíýZõ]öÌú9ó
ï�ñtõ]î ñtî � ù ì ����ê�÷»ø�ì`ü$ï�ñÌõ`îÔì`ö * �¬é�ñÌöÌê�ñtïqý�ï�øqì`î�ýZöSì>ïqñÌõ]î�ñÌî ïqé�êÉõ`øqñÌò`ñÌîÔì`ö � ì`øZñSì
��öÌê�ý 2 ñÌýÕî�õ`ï �|è�é�ñÌýIñtýñÌî û�ì`øZïqñÌü�ú�öSì`øÉïqé�ê¸ü�ì>ýqê�ñÌî ì`û�û�öÌñÌü�ì>ï�ñtõ]î�ý �¬é�ê�øZê�ïqé�ê¸ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ñÌýeì´ýZé�õ]øZïqê�ýgï4ûÔìFï�é û�øqõ
��öÌê�ù�ÿ
ì`ý ��ê��Oî�õ8� ÷»øqõ]ù�ï�é�ê �Ôõ8� þ�ê�ü�õ`ùÅû+õ]ýqñ�ï�ñtõ]îÅïqé�ê�õ]øZê�ù * ïqé�ê#ì`øZü �Ôõ8� 2 ü�ì`î �+êíñÌî.ï�ê�ò]ê�ø �¬é�ñÌötê�ïqé�ê
ûÔì>ïqé �Ôõ8�¬ý � ì`øZês÷»øqì`ü�ïqñÌõ]îÔì>ö �Iè�éOú�ýíõ`î�ê4ü�õ]ú�öÌþ�ý�ì ��ï�éÔìFïÉï�é�ê4ü�õ`î�þ�ñtïqñÌõ]î 5�6�£ 7 ñtýÁïqõ9õ�ýZïqøqñtü�ïÉì`î�þ
ù�ñÌò]é.ïIötê�ì`þ´ïqõ�ü�õ]î.ï�ñtîOú�ê#õ]î ��ø�ì>î�üaé�ñÌî�ò��¬é�ê�î�ñtï�ñtýIî�õ`ïIî�ê�ü�ê�ýqýqì`ø �
�Õè�é�ñtý�ùÅñtýZ÷»õ]øgï�ú�î�êÉü�ì>î�ê�ì`ýqñtö��
�+êíì � õ]ñtþ�ê�þ � ��üaé�ê�ü �OñÌî�ò¸ñtîOïqê�ò]øqì`öÌñ�ï��¸ú�ýZñÌî�òsï�é�ê�ü�õ]î � ê��9ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]î´ü�õ`î�þ�ñtïqñÌõ]î�ý
? �7�8� � 2 � � � � � � ��¬é�ñtöÌê#ñÌù�û�ötê�ù�ê�î.ï�ñtî�ò ��øqì`î�üaé�ñtî�ò �¬ñtï�éÏïqé�êeò]õ.ì`öÒõ>÷�ê�î�÷»õ]øqü�ñÌî�ò 5 6'£ 7 �

�íî ïqé�ê�õ>ï�é�ê�ø�é�ì`î�þ * ï�é�ê�ü�õ`î � ê��9ñ ��ü�ì>ïqñÌõ]î ì`û�û�øZõ.ì`üaé éÔì`ý�ñtïqý¸þ�ø�ì � �Ôì`ü �Oý�ï�õ<õ �³ô ñtï�é³ïqé�ê
û�öÌì`ñÌî�ñtùÅû�öÌê�ù�ê�î.ï�ì>ï�ñtõ]îþ�ê)�Ôî�ê�þ ñtî è�ì
��öÌê 6 * ��øqì`î�üaé�ñtî�òÏü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqýsì`øqê�ì`ö��Iì �<ý#ñÌù�û�ötê�ù�ê�î.ï�ê�þ
ñÌî�ï�é�ê�ùÅì`ýZïqê�ø�ì`î�þ ì`øqê¬ï�é�ê�øqê$÷»õ]øqêÁþ�úÔì>öÌñÌð�ê�þ��'ô é�ñÌötê * �¬ñtïqé�ïqé�êÁþ�ñÌýZü�øqê$ï�ñtð�ì>ïqñÌõ]îÅì`û�û�øZõ.ì`üaé * ýqû+ê�ü�ñSì`ö
ü�ì>ýqê�ý�ü�ì`î �+êÉþ�ê$ï�ê�ü�ï�ê�þ�ì`ú�ï�õ`ù ì>ïqñÌü�ì`öÌö�� �¬é�ê�øqê"��øqì`î�üaé�ñtî�ò×ü�ì`î �+êíê�î�÷»õ`øqü�ê�þÏþ�ñÌøZê�ü$ï�ö���ñtî ï�é�êÉýqú	�9ó
û�øZõ���öÌê�ù%��è�é�ê�î * ï�é�ê ��ø�ì>î�üaé�ñÌî�ò´ü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ïqýÉì`øZê4ûÔì>øZï�õ`÷|ï�é�ê�û+õ]ö��<é�ê�þ�øqõ`îï�éÔìFïÉñtý�ü�õ]î � ê��9ñ��Ôê�þ
�<ñÌê�öÌþ�ñtî�òíì �+ê�ïZï�ê�ø|�oì`ò]ø�ì>î�ò]ñSì>î4þ�úÔì>ö	�+õ]ú�î�þ��qp�õ8��ê � ê�ø * ï�é�ñÌý|ì>û�ûÔì`øZê�î.ïkþ�øqì8� ��ì`ü �×õ`÷Ôïqé�êIü�õ`î � ê��Oóñ ��ü�ì>ïqñÌõ]î ì`û�û�øZõ.ì`üaé´ü�ì`î ��ê�ü�ñtøqü�ú�ùÅýZü�øqñ���ê�þ´ñÌî ì`îÏì`û�û�öÌñtü�ì>ïqñÌõ]î�ýqû+ê�ü�ñ �Ôüíü�õ]î.ï�ê��9ï � � øqê�ü�õ]ò]î�ñÌð�ñtî�ò *
ñÌî�ï�é�ê�ù ì>ýZï�ê�ø * ü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ïqý�ï�é�ì>ïíü�õ]î�ü�ê�øqî�ïqé�ê4ýZú ��û�øZõ���öÌê�ù � ì>øqñSì���öÌê�ý�õ]î�ö���ì`î�þü�ì`îïqé�ê�øZê�÷»õ]øZê
�+ê×û�öSì>ü�ê�þ ñtîï�é�ê×ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù ���Bï#ñtýÉêi¥Oú�ñ � ì`öÌê�îOïÉï�õ´øZê�þ�ê)�Ôî�ñÌî�ò´ï�é�ê�ëÁóWô øqê�÷»õ`øqù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î�÷»øqõ]ù
ï�é�ê�õ`øqñÌò`ñÌîÔì`ö÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ñÌõ`î¼ì>ï�ê�ì`üaé î�õ9þ�êÏõ>÷�ïqé�ê ��ø�ì`î�üaé9ó�ì`î�þ9ó��+õ]ú�î�þ³ïqøqê�ê 5 -íñÌötöÌê�î�ê�ú � êÏê�ï�ì`ö � *
4/�/N� 7 �8ô·ê�ü�õ]ú�ötþ ü�ì`öÌöÔï�é�ñÌý�ì`û�û�øZõ.ì`üaé ïqé�ê rxþ	�<îÔì`ù�ñÌüÁü�õ]î � ê��9ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]îÏì`û�û�øqõ.ì`üaé�u * ñtï�øqê�û�øqõ<þ�ú�ü�ê�ýï�é�ê�ýZú ��û�øZõ���öÌê�ù�ùÅõ<þ�ñ ��ü�ì>ïqñÌõ]î�ýkõ>÷0ï�é�êÉþ�ñtýqü�øZê�ïqñÌð�ìFï�ñÌõ`îÅì>û�û�øqõ]ì`üaé��kè�éOú�ý * ï�é�ê�þ�ñÌýZü�øZê�ï�ñtð�ì>ïqñÌõ]î�ì`û<ó
û�øZõ.ì`üaé¸ü�ì>î ��êIú�î�þ�ê�øZýZïqõ9õ<þ�ì`ýì �Õì �4ï�õ#ñtùÅû�öÌê�ù�ê�î.ï8ñÌù�û�ötñÌü�ñ�ï�ö����>ì`ú�ï�õ`ù ì>ïqñÌü�ì`ötö �¬ï�é�êÕøqê�þ�êt�Ôî�ñ�ï�ñtõ]î
õ`÷ï�é�ê¸ëÁóBô øqê$÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î�ì>ï#ê�ì`üaé ��ø�ì>î�üaé9ó�ì>î�þ9ó��+õ]ú�î�þ î�õ9þ�ê �¬ñtïqé î�õÏî�ê�ê�þ ï�õÏþ�õÏñ�ïíê��9û�ötñÌüKó
ñtïqö�� �>ùÅì`îOúÔì`ötö�����ô é�ñtöÌêeï�é�ê4ü�õ]î � ê��9ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]î ì`û�û�øZõ.ì`üaé ñtýÉî�õ]øZù ì>öÌö��´ýZïaìFï�ñÌü ��ú�ïíü�ì`î �+ê×øqê�ýqê�ïqê�þ
ì>ï¬ê�ì`üaéî�õ<þ�ê��
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è�é�ê·ýZê�ü�õ]î�þ þ�øqì � �Ôì`ü � õ`÷×ïqé�ê ü�õ]î � ê���ñ��Ôü�ìFï�ñÌõ`î ì`û�û�øqõ.ì`üaé ì`øqñtýqê�ý �¬é�ê�î ï�é�ê ýZú �9óxý��<ýZï�ê�ù
õ]î �¬é�ñtüaéÇïqé�êÏþ�ê�ü�õ]ù�û�õ`ýqñtïqñÌõ]î·ñÌý��Ôì>ýqê�þ éÔì`ý�ì ��öÌõ<ü �·þ�ñÌì`ò]õ]îÔì>ö�ýgï�øqú�ü�ï�ú�øqê * ì`ý¸ñ�ï¸ñÌý×õ>÷Àï�ê�î³ïqé�ê
ü�ì>ýqê
��� � ê�î ñt÷¬ï�é�ê�ýqê ��ötõ9ü �Oý�ì`øZêÏñÌþ�ê�î.ï�ñÌü�ì`ö * ï�é�êÏü�õ]î � ê��9ñ��Ôü�ì>ïqñÌõ]î ì`û�û�øqõ.ì`üaéÇøZêi¥Oú�ñÌøZê�ý×ïqõ ì>ýqýqõFó
ü�ñÌì>ï�ê4þ�ñ ��ê�øZê�î.ï � ì`øqñÌì
��öÌê�ý �¬ñtïqé ê�ì`üaé ��ötõ9ü ��ï�õ�ê�î�÷»õ`øqü�ê ? �7�8� � B 2 � � H� � � � � � D * �¬é�ñtüaé øqê�ýZú�ötïqý
ñÌî�ý��9ù�ù�ê�ï�ø����|k�ò.ì`ñÌî * ï�é�ñtý�þ�ø�ì � �Ôì>ü �Ïü�ì`î ��ê#õ � ê�øqü�õ]ù�ê`ÿ � ��ñÌî.ï�øZõ9þ�ú�ü�ñÌî�ò�ì`ú �9ñÌötñSì`ø�� ì>ò]ò]øqê�ò.ì>ïqê
� ì`øqñÌì
��ötê�ý * 2 $ ? H ? �7�8� � B 2 � � H� õ]î �¬é�ñÌüaé�ï�õ���ø�ì>î�üaé��}k�ò.ì`ñtî * ï�é�ñÌý�øqê�ù ì>ø �´øZê � ê�ì`öÌý �¬éÔì>ï¬ïqé�êþ�ñtýqü�øZê�ïqñÌð�ìFï�ñÌõ`î ì`û�û�øqõ.ì>üaé´þ�õ<ê�ýÕñtùÅû�öÌñÌü�ñtïqö��+ÿvñtï�û�ê�øqù�ñtïqýïqõ���øqì`î�üaé´õ]î´ì`ú �9ñÌötñSì`ø�� � ì`øqñÌì
��öÌê�ý ��� � ê�î
�¬é�ê�î�þ�ñSì`ò]õ`îÔì`ö ��öÌõ<ü �Oý¬ì`øqêíî�õ`ï�ñÌþ�ê�î.ï�ñtü�ì`ö ��ú�ïÁì`øZêíýqñtùÅñtöSì`ø * ñtïÕñÌý ��õ]øZïqé �¬é�ñÌötê"��ø�ì>î�üaé�ñÌî�ò¸õ]îÏýqê$ï�ý
���� � $ � ;H�I 7 � H ïqõ ì � õ`ñÌþ�ý �<ù�ùÅê$ï�ø �
�
* õ`ïqê ï�é�ì>ï��¬é�ê�î¼ï�é�ê�ýqê´ï���õ þ�ø�ì � �Ôì`ü �Oý¸õ`÷¬ï�é�ê´ü�õ]î � ê��9ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]îÇì`û�û�øqõ.ì`üaé³ü�ú�ù×ú�öÌì>ï�ê * ñ �{ê
�

�¬é�ê�î��]õ`ú·éÔì � êÅì ��ø�ì>î�üaé�ñÌî�ò�ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ïsïqéÔì>ïeü�õ]ú�öÌþ ò]õ�ñÌî ïqé�êÅýZú ��û�øZõ���ötê�ù ñtî ïqé�ê�û�øqê�ýqê�î�ü�ê
õ`÷où×ú�ötï�ñtû�öÌê ��ötõ9ü �Oý * ï�é�êíù ì>î�ñÌû�ú�öSì>ïqñÌõ]î�ýkïqéÔì>ïIî�ê�ê�þÏïqõ���êÉþ�õ]î�êíú�î�þ�ê�øÕü�õ]î � ê��9ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]î´ï�õ¸ü�õ]ù�óû+ê�î�ýqì>ï�ê�÷»õ]ø�ïqé�ê�ù �+ê�ü�õ]ùÅê�þ�ñ�jÅü�ú�ötï�ïqõ·ñÌù�û�ötê�ù�ê�î.ï � ³Ôõ]ø�ñtî�ýZï�ì`î�ü�ê * ü�õ]î�ýqñÌþ�ê�ø�ñÌù�û�öÌê�ùÅê�îOïqñÌî�ò
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�>ê�ïqé�êï���õ×þ�ñÌù�ê�î�ýqñÌõ`îÔì`ö �OîÔì`û�ýqì`ü �Åû�øqõ���ötê�ù ÷»õ]ø�ê���ì`ù�û�öÌê��|è�é�êíú�î �+õ]ú�î�þ�ê�þ � ê�øqýZñÌõ]î ü�ì`î �+êÉýZõ]ö � ê�þ´ñtîû�ýZê�ú�þ�õFóxû+õ]ö��<î�õ]ù�ñSì>ö�ï�ñtùÅê � ��þ �9î�ì`ùÅñtü#û�øqõ`ò]ø�ì`ù�ù�ñÌî�ò �¬é�ñÌöÌêíïqé�ê ��õ`ú�î�þ�ê�þ � ê�øqýZñÌõ]î�ñÌý�ýZïqøqõ]î�ò]ö��* n�óBéÔì`øqþ � ³Ôõ]ø�ï�é�êsýqñtî�ò]ötê$óxñ�ï�ê�ù öÌõ>ïZóxýZñÌð�ñÌî�ò×û�øqõ���ötê�ù ïqé�ê�ú�î�ü�ì`û�ì`ü�ñ�ïaì>ïqê�þ � ê�øZýqñtõ]îñtýÁû+õ]ö��9î�õ]ùÅñÌì`ö
�¬é�ñtöÌêIï�é�ê�ü�ì`ûÔì`ü�ñtïaìFï�ê�þ�ü�ì>ýqêÁñÌý * n�óBéÔì`øqþ � * ê � ê�øgï�é�ê�öÌê�ýqýIñ�ïùÅñtò]é.ï ��ê-��õ]øZïqé ê�î9÷»õ]øqü�ñÌî�òeýqú	��û�øqõ
�9óöÌê�ù � ì`øZñSì
��ötê"�+õ]ú�î�þ�ý¬ýZñÌî�ü�êeïqé�êsëÁóBô øqê$÷»õ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]î �<ñtê�öÌþ�ý¬ì �+ê�ïZï�ê�øÁþ�úÔì`ö��+õ]ú�î�þÏï�é�ê�î��
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kÉû�û�ö��<ñÌî�ò�û�øqê�û�øqõ<ü�ê�ýqýZñÌî�ò4ïqõ4ï�é�êÉþ�úÔì>ö�õ`÷ 5�6'� ó N� 7 ì`ötöÌõ8�¬ýkï�õ×ê�ýZï�ñtù ìFï�ê¬ï�é�ê�þ�úÔì`ö+û�øqñtü�ê�ý �|è�é�ñtý
�yn³þ�úÔì`ö�ñÌýIì � ì>öÌñÌþ�þ�úÔì>ö�û�øZõ���ötê�ù ÷»õ]ø�ïqé�êíù�ñ��9ê�þÅñÌî.ï�ê�ò]ê�ø�û�øqõ`ò]ø�ì`ù 5 6 ó ��7 õ]ø 5� �7 �|p�õ8��ê � ê�ø * ïqé�ê
�+õ]ú�î�þ�ýeõ]î þ�ú�ì`ökû�øqñtü�ê�ýeì`øqê�î�õ`ï � ì`ötñÌþ �+õ]ú�î�þ�ý#÷»õ]øíï�é�ê��oì`ò`ø�ì`î�ò`ñSì`î þ�ú�ì`ö 5�6�/ 7 �×è�é�ê � ù�ê�øqê�ö��
û�øZõ � ñtþ�ê�ê�ýZïqñÌùÅì>ï�ê�ýeõ`÷Õþ�úÔì`öû�øqñtü�ê � ì`ötú�ê�ý �Åè'ì
�`ê�ï�é�êÅê���ì>ùÅû�ötê¸õ`÷Õïqé�ê�ü�ú�ïZï�ñtî�ò�ýgï�õ<ü � û�øqõ
��öÌê�ù%�è�é�êeû�øZñÌùÅì`ö��yn ï�ì
�`ê�ýÁïqé�ê#÷»õ]øqù�ÿ

&)(�* � � H 2 H 	 � H . � H 
�� � � � 0 � ��� � . � H ��� 2 H � D 0 . � H 
 � 012 H ��� � 0 
	� �
�¬é�ê�øqê . � H ñtýÕï�é�êÉî<ú�ù���ê�ø�õ`÷8û�ñÌê�ü�ê�ýIõ`÷8û�øqõ<þ�ú�ü$ï �|ü�ú9ï¬ñÌî �¬ñtþ�ê$óBøqõ]ötö D * �¬é�ñÌötê 2 H ñÌý 6 ñ�÷��¬ñÌþ�êKóxøZõ]öÌöDÏñÌý�ú�ýZê�þ�� �Bï�ý¬þ�ú�ì`ö��¬øqñ�ï�ê�ý

&�
� � �
� � � ; � = � H�� H 	�� H � =

� H � 
 � D 0 ; � = � ��� H � � � � D 0 ; ��0 � H 0�� H 
 � � 
�BïÅü�ì`î �+ê�ýqõ]ö � ê�þ ï�øqñ � ñSì`ötö�� ï�é�øZõ]ú�ò]é û�øqê�û�øqõ<ü�ê�ýqýqñtî�ò�ÿ � H � 7 &�� B� � ; � � � �� , 
 #

� H 4 � ïqé�êõ��.�Zê�ü�ïqñ � êÅñÌýsù ì���ñtùÅñtð�ê�þ � � ýqê$ïqï�ñtî�ò�ïqé�ê ; � �cý�êi¥OúÔì`öï�õ�ï�é�õ`ýqê ú�û�û�ê�ø �+õ]ú�î�þ�ý×ì`î�þ
� H $ � � D

�+ê�ü�ì>ú�ýqê @ 
 ? � � ��� �� �@è�éOú�ý ; � $ � �� ýZõ]ö � ê�ý´ï�é�ê�þ�úÔì`öY�>n �Õè�é�ê�ýqê � ì`öÌú�ê�ý û�øqõ � ñÌþ�ê ò]õ<õ<þ
ê�ýgï�ñtù ì>ïqê�ý�÷»õ]ø�ýgïaì`øgï�ñÌî�ò�ú�û�ï�é�êsü�õ]öÌú�ùÅî�ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î�û�øqõ<ü�ê�þ�ú�øqê ��ú�ï�þ�õ�î�õ`ïÁþ�ê)�Ôî�ê � ì>öÌñÌþÏú�û�û�ê�ø
�+õ]ú�î�þ�ý¬õ]î�ï�é�êD�oì`ò`ø�ì`î�ò`ñSì`î´þ�úÔì`övýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î��

� ß�àÏçKáoç ¨ ¯�ç)ª ¨ áoç�ã�à
è�é�ê´ò]ê�î�ê�øqì`öÌñtð�ê�þ·ýqñtùÅû�öÌê�� ì`öÌò]õ`øqñtïqé�ù ú�ýqê�þ¼ïqõýZõ]ö � êÅï�é�ê ü�õ`öÌú�ù�î ò`ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î ÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î

ù×ú�ýgï��+ê×ýZï�ì`øZïqê�þ �¬ñtïqé ì ÷»ê�ì>ýqñ ��öÌê4û�øqñÌùÅì`öoýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î�� �Bï#ü�ì>î ��ê×ü�õ]î�ýgï�øqú�ü�ï�ê�þ é�ê�ú�øZñÌýgï�ñÌü�ì`öÌö���� kÉö�ó
ï�ê�øqîÔìFï�ñ � ê�ö�� * õ]î�êsü�ì`î�ñÌî.ï�øZõ9þ�ú�ü�êsì`øZïqñ �Ôü�ñSì`ö�ü�õ]ötú�ù�î�ý�ì`î�þ�ü�õ`ù���ñÌî�ê#û�éÔì`ýZê 6 ì`î�þ�û�éÔì>ýqê  õ>÷'ïqé�êýqñtùÅû�öÌê���ùÅê$ï�é�õ<þÒÿ�ì>ïsï�é�ê�ê�î�þ õ`÷Iû�éÔì`ýqê  * ñt÷Õì`øZïqñ �Ôü�ñSì`ö|ü�õ]öÌú�ùÅî�ýeøZê�ùÅì`ñÌî ñÌî ï�é�êÅû�øZñÌùÅì`ö|ýZõ]öÌú9ó
ï�ñtõ]î * ïqé�ê�ñtøÁü�õ]ýZïÉñÌý¬ñÌî�ü�øqê�ì`ýqê�þ ì`î�þ�õ]î�ê�øqê$ï�ú�øZî�ýÁïqõ û�é�ì`ýqê  � kÉøgï�ñ��Ôü�ñÌì`öÒü�õ`öÌú�ù�î�ý¬øqê�ù ì`ñtî�ú�ýqê$÷»ú�ö
ï�õÅøqê�ýZïaì>øZïíü�õ]öÌú�ùÅî�ò]ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌõ]îì>÷Àï�ê�øÉì>þ�þ�ñÌî�ò ��øqì`î�üaé�ñtî�ò ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý �Áè�é�ê���ì`ötýqõÅýZïaì���ñÌötñÌð�ê#ïqé�ê
ü�õ`öÌú�ù�î�ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î û�øqõ<ü�ê�þ�ú�øZê
��ëÉúÔì`ö|ù�ê�ïqé�õ<þ�ýíî�ê�ê�þ î�õ`ï��+ê×ýgïaì`øgï�ê�þ �¬ñ�ï�é ì´û�øZñÌùÅì`öv÷»ê�ì`ýZñ ��ötê
ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î ��ú9ïÁïqé�ê �´ü�ì`î ��ê�î�êt��ïÉì>î � �Õì ��÷»øZõ]ù ì��Õì`øqù ýgïaì`øgï �

è�é�ê�øZê ì>øqê � ì`øqñtõ]ú�ý �Õì �9ýeï�õ�ýqê$ï�ì`øZïqñ �Ôü�ñSì`ö � ì>øqñSì���öÌê�ýíñÌî�ïqé�ê�ëÁóBô øqê�÷»õ`øqù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î÷»øZõ]ù ïqé�ê
ù�õ]ýZï�ì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�êÏïqõ ïqé�ê�öÌê�ì>ýZï�ÿ�õ]î�ê�ü�ì`î þ�êt�Ôî�êì ýqñtî�ò]öÌê�ì>øZï�ñ��Ôü�ñÌì`öÕü�õ]öÌú�ùÅî * õ]ø�õ]î�ê�÷»õ`ø�ê�ì`üaé
ýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù 5 øqê�û�øqê�ýqê�î.ïqñÌî�ò·ïqé�ê�ýqõ]øgï õ`÷íýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ý�ê��9û+ê�ü�ïqê�þ ÷»øZõ]ù ï�é�ñÌý�ýqú ��û�øqõ���ötê�ù 7 õ`ø�õ`î�ê
÷»õ]ø#ê�ì`üaé ùÅì`ýgï�ê�ø#ü�õ]î�ýgï�ø�ì>ñÌî.ï 5 �¬é�ñtüaé õ¡�0ê�øqýeì`î ñÌî�þ�ñ � ñÌþ�ú�ì`ö'ü�õ]î.ï�øZõ]ökõ]î þ�úÔì`ökû�øqñÌü�ê�ý 7 �0�xî þ�êt��î9ó
ñÌî�ò ì`øZïqñ �Ôü�ñSì`ö�ü�õ`öÌú�ù�î¼ü�õ<êtj�ü�ñÌê�î.ïqý * õ]î�ê ïqøqñÌê�ý4ï�õ�÷»ê�ê�þ³ï�é�êÏùÅõ<þ�ê�ö �¬ñtïqé³øqê�ötê � ì`î.ï¸ñtî�÷»õ]øqùÅì>ïqñÌõ]îü�õ`î�ü�ê�øqî�ñtî�ò�ïqé�ê�õ]øqþ�ê�ø�õ>÷ÕùÅì`ò]î�ñ�ï�ú�þ�ê¸õ`÷Õïqé�êÅþ�ì>ïaì�ÿ�ì>÷Àïqê�ø#ï�é�ê�û�øZê$óBû�øqõ<ü�ê�ýqýqñtî�òû�éÔì`ýqê * õ]î�ê�é�ì`ý
ê�ýgï�ñtù ì>ïqê�ýõ`÷+ï�é�êÁùÅì �9ñÌù×ú�ù ì`î�þ�ùÅñtî�ñÌù4ú�ù � ì`ötú�êIï�é�ì>ï�ü�ì`î)��êÁì`ýZýqú�ù�ê�þ)� ��ùÅì`ýgï�ê�øü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï
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�ypYl * ê�ñ�ï�é�ê�ø�ò`öÌõ��Ôì>öÌö�� õ]ø�÷»õ`øÉì�ýqñÌî�ò]öÌêsýqú ��û�øqõ���öÌê�ù ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î � ïqé�ê�ýZê � ì`öÌú�ê�ýÉü�ì`î �+ê4ú�ýZê�þïqõ´ýqê$ïì`øgï�ñ ��ü�ñSì>ö0ü�õ`öÌú�ù�îÏü�õ<êtj�ü�ñtê�î.ï�ý �
�xî·ï�é�êÅû�øZñÌùÅì`ö * ì>øZï�ñ��Ôü�ñÌì`ö|ü�õ]öÌú�ù�î�ýsì`ü$ï×ì`ýsýqöÌì`ü � � ì`øqñÌì
��ötê�ý#ï�éÔìFï�ïqø�ì`î�ýg÷»õ]øqù ï�é�êÅéÔì`øqþ ü�õ]î<ó

ýZïqø�ì`ñtî.ï�ýÏñÌî.ïqõ³ýqõ`÷Àï�õ]î�ê�ý�ÿÇù�ñÌî�ñtùÅñtð�ñtî�ò ï�é�ê�ñÌøÏü�õ`ýZï�ì`ù�õ]ú�î.ï�ý´ïqõÇùÅñtî�ñÌù�ñÌð�ñÌî�ò ï�é�ê ü�õ]î�ýgï�ø�ì>ñÌî.ï�ý �
� ñÌõ]öÌì>ï�ñtõ]î�ý �q�xîÏï�é�êeþ�ú�ì`öÒõ`÷oï�é�êsùÅì`ýgï�ê�øÕû�øqõ]ò`ø�ì`ù * ì`øgï�ñ��Ôü�ñÌì`ö�ü�õ]öÌú�ùÅî�ýÕþ�êt�Ôî�êsü�ú�ï�ý 5 ñÌî´ï�é�êsýqì`ù�ê
�Õì8� ì`ý�øqê�ò]ú�öÌì`ø�ü�õ]ötú�ùÅî�ý�þ�õ 7 � �vê$ï ú�ý�öÌõ<õ��·÷»õ`ø�ñtî�ýZï�ì`î�ü�êì>ï�ï�é�ê�û�øZñÌùÅì`öIþ�ú�ì`ö¬ûÔì`ñÌø¸÷»õ]ø¸ïqé�ê
�yn øZê�öÌì ��ì>ï�ñtõ]î õ`÷ 5� �7 ì>ú�ò]ù�ê�î.ï�ê�þ �¬ñtï�é´ì`øZïqñ �Ôü�ñSì`ö5ü�õ`öÌú�ù�î�ýIì>ýqýqõ<ü�ñÌì>ï�ê�þ �¬ñtïqé´ñÌî�þ�ñ � ñÌþ�ú�ì`ö5ù ì`ýgï�ê�øü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý 5 ñtî�þ�ê���ê�þ � � � 7 � è�é�ê�ì`øZïqñ �Ôü�ñSì`ö�ü�õ]ötú�ù�î�ý×ì`øZê´þ�ê)�Ôî�ê�þ � �·ïqé�ê�ñtø×ü�õ`ýZï * ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï
ü�õ<êtj�ü�ñÌê�î.ï�ì`î�þ�ú�û�û+ê�ø �+õ]ú�î�þ0ÿ , �+�0 �� 0 �� 4�� �

nkøZñÌùÅì`öWÿ
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�Bï ì`û�û+ê�ì`øZý�ïqéÔì>ï�ï�é�êì`øZïqñ �Ôü�ñSì`öIü�õ]öÌú�ùÅî ü�õ]ýgï õ � ê�ø ñ�ï�ý�ü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ïÅü�õ<êtj�ü�ñtê�î.ï * �� ��� � * þ�ê)�Ôî�ê�ý´ì`îú�û�û+ê�ø �+õ]ú�î�þ�õ]î�ï�é�êÁþ�úÔì>ö � ì>øqñSì���öÌê ; � ïqéÔì>ï�ü�ì`î��+êÁõ � ê�øqøZú�öÌê�þ 5 �¬é�ê�î
�
� � � 7 ì>ï�ìeü�õ`ýZï�þ�êt��î�ê�þ

� �´ï�é�ê#ú�û�û+ê�ø ��õ`ú�î�þ �� � �|�xî�ï�é�ê#ýqì`ùÅê"�Õì � * ù�õ]øqêeì>ò]ò]øqê�ò.ì>ïqêíþ�êt��î�ñtïqñÌõ]î�ýÕõ`÷|ì>øZï�ñ��Ôü�ñÌì`ö+ü�õ]ötú�ùÅî�ý
þ�ê)�Ôî�êÉò`ê�î�ê�ø�ì`ötñÌð�ê�þ ú�û�û�ê�ø �+õ]ú�î�þ�ýÕõ]îÅþ�úÔì`ö5û�øZñÌü�ê�ý � ��õ9þ�ñ�÷/�<ñÌî�òeï�é�ê�ñÌøþ�ê)�Ôî�ñtïqñÌõ]î�þ	�<îÔì`ù�ñÌü�ì`öÌö��×ñtý
ì �Iì �Ïï�õ�ü�õ]î.ï�øqõ`övþ�úÔì`ö � ì`øZñSì
��ötê�ý �wk@ò]ê�î�ê�øqì`övû�øZê�ýqê�î.ïaì>ïqñÌõ]î�õ`÷8ï�é�êsû�øqñtù ì>ö�óxþ�úÔì`ö+ñÌî.ï�ê�øqû�øZê�ïaìFï�ñÌõ`î
õ`÷�ù�õ<þ�ñ �Ôü�ì>ï�ñtõ]î�ý#þ�õ`î�êÅïqõ�ï�é�ê ùÅì`ýZïqê�øsü�ì`î���ê�÷»õ]ú�î�þ ñÌî ��øqñSì>îOï�ê�ï4ì`ö � 5�4/�/¡� 7 � ñtïsøqê�öÌñtê�ýsõ]î
³Ôê�î�üaé�ê�öoþ�úÔì`ötñtï��
�
kIïì ��øqì`î�üaé9óxì`î�þ9óBû�øqñtü�ê�î�õ9þ�êIõ`ï�é�ê�ø'ïqéÔì`î4ïqé�êIøZõ9õ`ï * ïqé�êIû+õ9õ]öOõ`÷+ì>öÌøqê�ì`þ	�sò]ê�î�ê�øqì>ï�ê�þ¸ü�õ]ötú�ùÅî�ý

õN��ê�øZý�ì×îÔì>ïqú�ø�ì`ö+ýqê$ï�÷»õ]øÕñtî�ñtïqñSì`ötñÌð�ì>ï�ñtõ]î * õ`î�ü�êÉïqé�êíü�õ]öÌú�ù�î�ý�ï�éÔì>ïIþ�õ¸î�õ`ïÕý�ì>ïqñÌýZ÷/�)��øqì`î�üaé�ñtî�ò¸ü�õ]î<ó
ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý#ì`øZê4ê�öÌñÌù�ñÌî�ì>ï�ê�þ * ��ú�ï#ñ�ïíù�ñÌò]é.ï ��êsï�õ<õ´öSì`øZò]ê
��l9ê�ötê�ü�ïqñÌî�ò õ]î�ö���ïqé�ê×ü�õ`öÌú�ù�î�ý�ïqéÔì>ï �Õê�øqê
û+õ`ï�ê�îOïqñSì`ötö��Åì`ü$ï�ñ � êsì>ï�ï�é�êeûÔì>øqê�î.ïÁî�õ<þ�ê 5 ñ �cê�� �¬ñtï�é�ð�ê�øqõ�øqê�þ�ú�ü�ê�þü�õ]ýZï 7 õN�0ê�øqýÁì¸ò]õ<õ9þm�Ôö�ï�ê�ø �
kÉî ñÌî.ï�ê�öÌöÌñtò]ê�î.ïÉñÌî�ñ�ï�ñSì>öÌñÌð�ì>ï�ñtõ]î�õ`÷Õïqé�ê�øqê�ýgï�øZñÌü�ïqê�þ ù ì`ýgï�ê�ø#û�øqõ]ò`ø�ì`ù õ¡�0ê�øqý�ì �waN` c ^)W�aN` W � �Bï

ù�ñÌò]é.ï ��ê ��õ]øgï�é �¬é�ñÌötê���õ]ø �Oñtî�ò´éÔì`øZþ�ê�øíì>ïíñtî�ñtïqñSì`ötñÌð�ìFï�ñÌõ`î�� �íî�ê×ü�ì`î ò]ê�î�ê�øqì>ï�ê¸ì>î�ñÌî�ñ�ï�ñÌì`övýqê$ï#õ`÷
ü�õ`öÌú�ù�î�ý �Ôì`ýZê�þ·õ`î ï�é�ê ì
�+õ � ê�þ�úÔì`öû�øZñÌü�ê�ê�ýZïqñÌùÅì>ï�ê�ý �d�xî ï�ú�øZî * þ�úÔì`öû�øZñÌü�ê�ê�ýZï�ñtù ìFï�ê�ýeü�ì`î��+ê
øqê)�Ôî�ê�þ ÷»ú�øZïqé�ê�ø�ú�ýqñtî�ò×ìeï�øZú�î�ü�ìFï�ê�þ � ê�øZýqñtõ]î´õ`÷Òïqé�êÁù ì`ýgï�ê�ø�ýZõ]ö � ê�ø�ÿ|÷»õ`ø�ñtî�ýZï�ì`î�ü�ê * û+ê�øg÷»õ]øqù�ìe÷»ê �
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û�ñ � õ`ïqý�õ`÷oï�é�ê#ýZñÌù�û�öÌê��´õ]øÕýqê � ê�øqì`övñtïqê�ø�ìFï�ñÌõ`î�ýIõ`÷'ì×ýqú	�9óxò]øqì`þ�ñtê�î.ïÁì`öÌò`õ]øqñ�ï�é�ù�¬ñ�ï�é�ì×ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù
õ]û�ïqñÌù�ñÌð�ê�þ¼õ � ê�ø¸ï�é�êÏê���ñtýZïqñÌî�ò ü�õ]öÌú�ù�î�ý �·è�é�ê�ýqû�ñÌøqñ�ï×ñtý×ï�õ ì � õ]ñtþÇú�ýqñtî�ò�ï�é�ê�ü�õ]ùÅû�ú�ïaì>ïqñÌõ]î�ì`öÌö��
ü�õ`ýZï�ö�� û�øqõ<ü�ê�þ�ú�øqê 5 �¬é�ê�ïqé�ê�ø4ñtï×ñtý�ïqé�ê ê���ì>ü�ï¸ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î õ`÷�ï�é�ê´ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù õ]øsï�éÔì>ï4õ`÷�ï�é�ê´øqêKó
ýZïqøqñtü�ï�ê�þ�ùÅì`ýgï�ê�ø 7 �¬é�ñÌötêíï�é�êeû�øZõ���ötê�ù �Oî�õ8�¬öÌê�þ�ò]êeñÌý¬ì>û�û�øqõ �9ñÌùÅì>ïqñ � ê��kè�é�ñÌý¬ýgï�ø�ìFï�ê�ò��ÏéÔì`ý¬ýqõ`ùÅêKóï�ñtùÅê�ý'û�øqõ � ê�þ�é�ê�öÌû9÷»ú�ö 5 � ì`û�øqì`ø�ì * ³�ñÌýZüaé�ê�ïZï�ñ9ì`î�þ¸è8õ`ï�é * 4/�/�/ 7 �qpÁõ8�Õê � ê�ø * ï�é�ê�ê���ì`ü�ï|ùÅê$ï�é�õ<þ 5 ÷»õ`øï�é�êÉùÅì`ýZïqê�ø�õ]ø�ïqé�êÉýZú ��û�øZõ���ötê�ù 7 ñtý�õ`÷Àïqê�î � ê�ø��d¥Oú�ñtü � ìFï�ïqé�êÉõ]ú9ï�ýqê$ï 5 ��ê�ü�ì`ú�ýZêÉõ`÷0ï�é�ê�ýqñÌù�û�ötñÌü�ñ�ï��õ`÷oñtî�ñtïqñSì`ö�ùÅì`ýgï�ê�ø�÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î�õ]ø�ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù õ��.�Zê�ü�ïqñ � ê 7 ì`î�þ ú�ýqñtî�ò¸ì`û�û�øqõ �9ñÌùÅì>ï�êÁû�øqõ<ü�ê�þ�ú�øZê�ýþ�õ<ê�ý¬î�õ`ïÁì>ö��Õì8�<ý�ï�øqì`î�ýZöSì>ïqê#ñÌî ��ñÌò¸ïqñÌù�êíý�ì � ñÌî�ò`ý �

� ��á ¨�� çt¯$ç)ª ¨ áoç$ã�à
è�é�ê×ýgïaì`î�þ�ì`øqþ�ù�ê�ïqé�õ<þ�÷»õ]ø�ýqõ]ö � ñtî�ò�ï�é�ê��yn øqê�öSì ��ì>ïqñÌõ]î�õ`÷ë¬óBô øqê$÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î * ñ �{ê
�Áú�ýqñtî�ò

ï�é�ê×ýqñtùÅû�ötê��ì`ötò]õ]øqñ�ï�é�ù �¬ñtï�éþ	�<îÔì`ù�ñÌü4û�øqñÌü�ñÌî�òÅõ`÷ � ì`øqñÌì
��öÌê�ý * ýqú_��ê�øZýí÷»øqõ]ù ýZê � ê�ø�ì`ö�þ�ø�ì � �Ôì`ü �Oýì`ý�ñÌöÌötú�ýZïqø�ì>ïqê�þ ñÌî�³�ñÌò`ú�øqê 6 ÿ , � 4 ìýqötõ�� ü�õ]î � ê�øqò]ê�î�ü�ê 5 ìû�é�ê�î�õ]ù�ê�î�õ`î¼ü�ì`ötöÌê�þ ïqé�ê��8W�aNQ8VXQ8\��/-gZ�
e,�Ye[S)W��¬ñtî øZê�÷»ê�øqê�î�ü�êÅïqõ�ïqé�êÅötõ]î�ò�ü�õ]î � ê�øqò`ê�î�ü�ê ïaì`ñtö 7 � , � � 4 ï�é�ê��ÔøZýZï�ñtï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î�ýsû�øqõ<þ�ú�ü�ê�ñÌøZøqê�öÌê$ó
� ì`î.ï¸ü�õ`öÌú�ù�î�ý¸ì`î�þ³þ�úÔì`ö �+õ]ú�î�þ�ý¸þ�ú�ê´ïqõ û�õ<õ]ø4þ�úÔì`öÕñtî�÷»õ]øZù ì>ïqñÌõ]î ì>ï×ïqé�êÏõ]ú�ïqýqê$ï 5 öÌê$ï×ú�ý¸ü�ì`öÌö
ï�é�ñÌý¬ï�é�ê +Lega<ONQ8\��/-1Q8\�e,�Ye[S)W 7 * , � � � 4 O�e���e)\�e)`ga�S �#ñtî�ïqé�ê4û�øqñÌùÅì`övì>î�þ�é�ê�î�ü�ê�ù×ú�ötïqñÌû�ötê#õ]û�ïqñÌùÅì`öÒýqõFó
öÌú9ï�ñÌõ`î�ý×ñÌî¼ïqé�êÏþ�úÔì>öWÿ´õ]î�êÏü�ì`îÇõ���ýZê�ø � ê�ï�éÔì>ï¸ïqé�êÏøqê�ýZïqøqñÌü$ï�ê�þ ùÅì`ýZïqê�ø¸ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î � ì>öÌú�ê´øZê�ùÅì`ñÌî�ýü�õ`î�ýZï�ì`î.ïÉ÷»õ]øÁýqê � ê�øqì`ö�ñ�ï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î�ý 5 �¬é�ñÌüaéü�ì`î%��ê�ü�ì`ötöÌê�þ�ï�é�ê�
FV�aNW1egaNU e,�Ye[S)W 7�� , � (	4 ñÌî�ýZïaì���ñÌötñtï��´ñtîï�é�ê´þ�úÔì`ö�ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ýeï�éÔìFï¸ì`øZê �Zú�ù�û�ñÌî�ò�÷»øqõ]ù!õ]î�ê´ê��<ï�øZê�ù�ê � ì`öÌú�êÅï�õ�ì`î�õ`ïqé�ê�ø 5 ï�é�ê/h[aN\��/-+h[aN\��
e,�Ye[S)W 7�� ïqé�êeþ�ñÌýgïaì`î�ü�ê ��ê$ï��Õê�ê�î�ïqé�êeþ�úÔì`övýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`îÏì>ï�ì`î�ñÌî.ï�ê�øqù�ê�þ�ñÌì>ï�êÉñtï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î/D * ; H * ì`î�þ�ì`î
õ]û�ïqñÌù×ú�ù þ�ú�ì`ö|ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î * ;�� * þ�õ<ê�ý#î�õ`ïeî�ê�ü�ê�ýZý�ì`øZñÌö��þ�ê�ü�øqê�ì`ýqêÅì>ï#ê�ì`üaé ñ�ï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î * ñ �{ê
� * õ]î�ê¸ü�ì`î
éÔì � ê � � ; H = ; � � � � � � ; H�� 7 = ; � � � � , ( 4 öÌñ��`ê��¬ñÌýqê * ï�é�ê�ñÌî.ï�ê�øqù�ê�þ�ñÌì>ï�ê �oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`î�þ�úÔì`ö �+õ]ú�î�þ�ý 5���7þ�õ�î�õ`ïÁü�õ]î � ê�øZò]êsùÅõ]î�õ`ï�õ]î�ñÌü�ì>öÌö�� 5 ï�é�ê �<Z - � Zme,�Ye[S)W 7 �
l<ïaì���ñÌötñÌð�ìFï�ñÌõ`î�ïqê�üaé�î�ñ ¥Oú�ê�ý#éÔì � ê ��ê�ê�î þ�ê � ê�ötõ]û�ê�þ ï�õ´øZê�þ�ú�ü�ê×ï�é�ê�ýqê¸þ�øqì � �Ôì`ü �Oý 5 ì´øqê � ñÌê � ñtý

ò]ñ � ê�îÏñtîP�
	 � �+ê�ü �>êsì`î�þ�ëÉê�ýqøqõ`ýqñÌê�øqý 5�4/�/N� 7 7 � -íñÌò`îÔì`ü 5�4/�/¤��7 ü�öÌì`ýqýZñ �Ôê�ý�ïqé�ê�ù ñÌî.ï�õ � ü�ì>ïqê�ò]õ]øZñÌê�ý
ì`ü�ü�õ]øZþ�ñÌî�ò#ïqõsïqé�ê¬ùÅê�üaéÔì`î�ñtýqù ïqéÔì>ï�ñÌýkú�ýZê�þÒÿ , � 4 þ�ê)�Ôî�ñÌî�ò �+õ]ú�î�þ�ý�õ`îÅþ�ú�ì`öÔû�øqñtü�ê�ý 5 ï�é�ê¬þ	�<îÔì>ùÅñtü
�+õ8�9ê�ý×õ`÷4�ì>øqýZïqê�î * pÁõ]ò.ì`î·ì`î�þ ��öSì`î �>ê�î�ýZé�ñÌû 5�6'�< N��7 7 * , � � 4 ýqù�õ9õ>ï�é�ñtî�ò�þ�úÔì`ö�û�øqñtü�ê�ýsï�éÔìFï×ì`øZê
øqê$ï�ú�øZî�ê�þÇï�õ ïqé�ê�ýqú ��û�øqõ���ötê�ù 5�* ê�ì`ù�ê 5�6'�¤�N� 7 ïaì��`ê�ýÅì ü�õ]î � ê�� ü�õ`ù���ñÌî�ì>ï�ñtõ]î¼õ`÷Áï�é�êÏü�ú�øqøZê�î.ï
ùÅì`ýZïqê�ø�þ�úÔì`öÁýqõ]ötú�ï�ñtõ]î ì`î�þ ïqéÔì>ïÅõ`÷íï�é�ê�û�øqê � ñÌõ]ú�ýÅñtïqê�ø�ìFï�ê * ô·ê�îOïqò]ê�ý 5�6'�¤�¤ �7 ïaì
�>ê�ýÏì ü�õ]î � ê��ü�õ`ù���ñÌî�ì>ï�ñtõ]îÏõ`÷�ïqé�êsü�ú�øZøqê�î.ïÉþ�úÔì`öoýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î�ì`î�þ�ï�é�ê�þ�ú�ì`öoýqõ]ötú�ï�ñtõ]îÏï�éÔì>ï �<ñÌê�öÌþ�ê�þ�ïqé�ê ��ê�ýZï �8ìYó
ò]øqì`î�ò]ñÌì`î �+õ]ú�î�þ 7 * , � � � 4 û�ê�îÔì`ötñÌð�ñtî�ò4þ�ê � ñSì>ïqñÌõ]î�÷»øqõ]ù ì×ýZï�ì
��ñtöÌñtï���ü�ê�î.ï�ê�ø * ú�ýZúÔì`ötö���þ�êt��î�ê�þ�ì`ýÕïqé�ê
þ�úÔì>öIýqõ]ötú�ï�ñtõ]î·ïqéÔì>ï�ò.ì � êÏïqé�ê ��ê�ýZï �oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`î �+õ]ú�î�þ � ì`ötú�ê 5 ì`ý4ñÌî³ï�é�ê ��ú�î�þ�ötêÏùÅê$ï�é�õ<þ³õ`÷
�vê�ùÅì`ø���üaéÔì`ö 5 6'�¤�¤£�7 7 * , � ( 4 ��õ]ø �OñÌî�ò �¬ñtï�éÇñtîOïqê�øZñÌõ]ø�þ�úÔì`öIýZõ]öÌú9ï�ñÌõ`î¼ø�ì>ïqé�ê�ø×ïqéÔì`îÇê��<ïqøqê�ù�êÏþ�úÔì>ö
ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î�ý 5 ì`ý�ñtî�ïqé�êsýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ùÅê$ï�é�õ<þ�k �-� nw� õ`÷ � õNj�î�ì`î�þ -íñSì>ö 5�4/�/¤�7 * õ]ø¬ñtî� ¬õ]ú�ýZýqê�ì>ú *
� ê�î�þ�øZê�ì`ú ì>î�þ/³Ôê�ñÌötöÌê$ï 5�4/�/¤��7 * �¬é�ê�øqê×ïqé�ê×ü�ê�î.ï�ê�ø#õ`÷ï�é�ê×þ�úÔì`ö�õ`û�ï�ñtù ì`öv÷2ì`ü�ê×ñÌý�ü�õ]ù�û�ú�ïqê�þ ì`û<ó

6'�



heading−in
plateau

yo−yo (due to bang−bang behavior of dual var.)

tailing−off

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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967

1074

³�ñtò]ú�øqê 6 ÿ|�xöÌöÌú�ýZï�øqì>ï�ñtõ]îÏõ`÷8ï�é�êeü�õ]î � ê�øZò]ê�î�ü�ê×õ`÷�ì¸ýqñtùÅû�ötê��Oó���ì`ýqê�þ�ü�õ]öÌú�ù�îÏò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î�ì`û�û�øZõ.ì`üaéõ]î´ïqé�ê#è4l_n ñtî�ýZï�ì`î�ü�ê#ê�ñÌö  4� õ`÷oïqé�ê#è4l_n �z��Éÿ�ï�é�ê#ú�û�û�ê�ø 5 øZê�ýqû ��ötõ8�Õê�ø 7 ü�ú�ø � êsò`ñ � ê�ýIï�é�ê#û�øqñÌùÅì`ö
5 øZê�ýZû��þ�úÔì`ö 7 ��õ]ú�î�þìFï¬ê�ì`üaé�ñtïqê�ø�ìFï�ñÌõ`î��

4/



û�øZõ8�9ñtù ì>ïqê�ö�� 7 �'è�é�ê�ýqêÁü�ì>î��+ê¬ü�õ]ù ��ñÌî�ê�þ¸ñÌî.ï�õeé � ��øqñtþ�ùÅê$ï�é�õ<þ�ý 5 þ�úP��ê�øqötê�ê�ï�ì`ö � * 6��¤�¤� � * ê�ì`ù�ê *
6'�¤�N� � þ�ú ��ê�øZöÌêeì`î�þ -ÉñSì`ö * 4/4/<�7 �

è�é�ê�ýZêÅïqê�üaé�î�ñ ¥Oú�ê�ý�õ`÷Àï�ê�î éÔì � ê ì`î ñÌî.ïqú�ñtïqñ � ê¸ñtî.ï�ê�øZû�øqê$ïaì>ïqñÌõ]î ñtî ïqé�ê�û�øqñtù ì`ö'ýqûÔì>ü�ê õ>÷�ïqé�ê �
� ì`øqñÌì
��ötê�ý 5 �ÕøqñÌì`î.ïeê�ï�ì`ö � * 4/�/¡� 7 ��è�é�ê �Ôì`ýZñÌü¸ï�ê�üaé�î�ñ ¥<ú�ê�ý 5 þ	�<îÔì`ù�ñÌü �+õ ��ýgï�ê�û¼ì`î�þ ýZùÅõ<õ`ï�é�ñÌî�ò 7
ü�ì>î��+êsñtùÅû�öÌê�ù�ê�î.ïqê�þ �¬ñtïqé�ñÌîÏï�é�ê�ötñÌî�ê�ì`øIû�øZõ]ò]ø�ì>ùÅù�ñÌî�ò�÷»ø�ì`ù�ê ��õ]ø � � ����ýqê�ø � êsï�éÔì>ïÁú�ýZñÌî�ò�ýqñtù�óû�ötê��ÇøZê$óxõ`û�ï�ñtùÅñtð�ì>ïqñÌõ]î·ì>÷Àï�ê�øÅì>þ�þ�ñÌî�ò·ì ü�õ`öÌú�ù�îÇø�ì>ïqé�ê�ø¸ï�é�ì`î õ]û9ï�ñÌù�ñÌð�ì>ï�ñtõ]î ÷»øZõ]ù ýZü�ø�ìFï�üaé ü�ì`î
��øZñÌî�ò¸ýZõ]ùÅê#÷»õ]øZù õ`÷8ýgïaì
��ñtöÌñtð�ì>ïqñÌõ]î�ï�õ8�Iì>øqþ�ï�é�êeû�øZê � ñÌõ]ú�ýÁû�øqñÌùÅì`ö+ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î 5 �¬é�ê�ï�é�ê�ø¬ï�é�ñtý�ñÌýIþ�êKóýqñtø�ì
��öÌê�õ]ø4î�õ>ï 7 � �íïqé�ê�øsï�ê�üaé�î�ñ"¥Oú�ê�ý * ýqú�üaéÇì>ý×û�ê�îÔì`ötñÌð�ñtî�ò�þ�ê � ñSìFï�ñÌõ`î ÷»øqõ`ù ì�ýZïaì���ñÌötñtï�� ü�ê�î.ï�ê�ø *
ü�ì>î �+ê×ï�ú�î�ê�þ ï�õ�øZê�ùÅì`ñÌî�ú�ý�ì
��ötê �¬ñtïqé�ñÌî�ïqé�ê¸öÌñtî�ê�ì>øÉû�øZõ]ò]ø�ì>ùÅù�ñÌî�òÅü�õ]î.ïqê��<ï 5 � � üaé�õ<õ]ýZñÌî�ò´ïqé�ê"
7 î�õ]øqù�÷»õ]øíñtî�ýZï�ì`î�ü�ê 7 �	�Éï�é�ê�ø �¬ñÌýZê * ì`î ì`ö�ï�ê�øqîÔì>ïqñ � ê×ù ì>ýZï�ê�øíýqõ`ö � ê�ø 5 ì`ýÉû�øqê�ýqê�î.ïqê�þ·ñtî l9ê�ü$ï�ñtõ]î
�7 ù×ú�ýgï �+ê¬ú�ýqê�þ��|�Bï�ñÌýõ]î�ö�� � ��ú�ýqñtî�ò4ìeþ�ñ��0ê�øqê�î.ï�ù ì>ýZï�ê�øýqõ]ö � ê�ø 5 ýZú�üaé´ì>ý ��ú�î�þ�öÌêÁõ]ø k �-� nw� 7ï�é�ì>ï¬õ]î�êeü�ì>î�ò]ê$ï�ï�é�ê�õ]øqê$ï�ñtü�ì`övü�õ]î � ê�øZò]ê�î�ü�ê4øqì>ï�ê��+ê�ïZï�ê�ø¬ïqéÔì`î�ï�éÔìFï¬õ`÷'ïqé�êeýqñtùÅû�ötê��Oóxù�ê�ïqé�õ<þ��

è�é�ê�øZêsì`øqê��Ôì>ýqñÌüíïqñÌû�ýIïqõ¸øqê�þ�ú�ü�êeñtî�ýZï�ì
��ñÌötñtï��
� �íî�ê#ýqé�õ]ú�öÌþ�ì � õ`ñÌþ�ñÌî�ü�öÌú�þ�ñÌî�ò×øZê�þ�ú�î�þÔì`î.ïÁü�õ]î<óýZïqø�ì`ñtî.ï�ý�ñÌî´ïqé�êeù ì>ýZï�ê�ø¬ì`ýIï�é�ê �Ïü�øqê�ìFï�êeþ�ê�ò`ê�î�ê�ø�ì`ü���� �xî�û�ì`øZïqñÌü�ú�öSì`ø * õ]î�êsýZé�õ]ú�ötþ�ú�ýqêeñÌî�êi¥OúÔì`ötñtï��
ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý�øqì>ï�é�ê�ø�ï�éÔì>î�êt¥<ú�ì`öÌñ�ï�ñÌê�ý �¬é�ê�î�ï�é�ñtý¬ü�õ]ù���ñÌîÔì>ïqõ]øqñÌì`ö0øZê�öÌì ��ì>ï�ñtõ]î �<ñÌê�ötþ�ý�ï�é�êsý�ì>ùÅêeýqõFó
öÌú9ï�ñÌõ`î�� è�é�ñtý ì`ötýqõ ��õ`ú�î�þ�ý�ï�é�ê�þ�úÔì`ö � ì`øqñÌì
��ötê�ý¸ï�õ û�õ]ýZñtïqñ � ê � ì`ötú�ê�ý � �xî�ü�öÌú�þ�ñÌî�ò ï�é�êõ]øZñÌò]ñtîÔì`ö
� ì`øqñÌì
��ötê�ñtî�ï�é�ê¸ùÅì`ýZïqê�øíû�øqõ���ötê�ù * ì`ýÉû�øqõ]û+õ]ýZê�þ ñÌî/n8õ]ò]ò]ñ'þ�ê�kÉøqì`ò��`õÏì>î�þ�'�üaé�õ]ì 5�4/�/¤��7 * ü�ì`î
�<ñÌê�öÌþ é�ì`øqù�÷»ú�ö+øqê�þ�ú�î�þÔì`î�ü ��� k ù�õ]øZêÉì`ò`ò]øqê�ò.ì>ï�êÁ÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î�õ`÷oùÅì`ýgï�ê�ø�ü�õ]î�ýZï�øqì`ñÌî.ïqýIü�ì`î ��øqñtî�ò
ýZï�ì
��ñtöÌñtï�� 5 n8ê�øZøqõ`ï * 4/�/N� 7 �

�Iì`ýZñÌüÕýgïaì
��ñÌöÌñtð�ì>ïqñÌõ]îeü�ì`î��+êIõ���ï�ì`ñÌî�ê�þ � ��ù ì`î�ì`ò]ñÌî�òÉì`øgï�ñ��Ôü�ñÌì`öOü�õ]ötú�ùÅî�ý'þ	�<îÔì>ùÅñtü�ì`ötö��íïqõíü�õ]î<ó
ï�øZõ]ö�þ�ú�ì`ö � ì`øqñÌì
��öÌê�ýì`öÌõ`î�ò"�¬ñtïqéÅì>îÅñtîOïqê�ötöÌñÌò`ê�î.ï|ñtî�ñtïqñSì`ötñÌð�ìFï�ñÌõ`îsõ>÷�ïqé�ê¬øqê�ýgï�øZñÌü�ïqê�þÅù ì`ýgï�ê�økû�øqõ]ò`ø�ì`ùï�é�ì>ï#ì`ötöÌõ8�¬ý�ï�õÏì>öÌöÌê � ñSì>ïqêeïqé�ê4é�ê�ì`þ�ñtî�ò>óBñÌî�êt��ê�ü�ï 5 �ÕøZñSì`î.ï�ê�ï#ì>ö � * 0/�/N� 7 ��è�é�ê4î�ê��<ïíê�ì`ý ��ýZïqê�û ñtý
ï�õÏú�ýqê�ì ÷»õ]øZù õ`÷ýZùÅõ<õ`ï�é�ñÌî�ò´õ>÷�þ�úÔì`ö�û�øqñÌü�ê�ý �4è�é�ê¸ù�õ]øqê4ì`þ � ì`î�ü�ê�þ ýZï�ì
��ñÌötñÌð�ì>ï�ñtõ]î�ïqê�üaé�î�ñ"¥Oú�ê�ý *
ñÌî�ûÔì>øZï�ñtü�ú�öÌì`øÕïqé�êeé � ��øZñÌþ�ùÅê$ï�é�õ<þ�ý * øqêi¥Oú�ñtøqêeñÌî.ïqê�î�ýZñ � êeûÔì>ø�ì`ù�ê�ïqøqñÌð�ì>ï�ñtõ]î 5 �¬é�ñÌüaé�ù ì �Ïé�ñÌþ�êíïqé�êöÌõ`ò]ñÌü 7 ��è�é�ê ��ü�ì`î%��êsýqê�ê�î ì>ý �Ôì>øqê�ö���ì>ïqïqê�ù�û�ï�ñtî�ò¸ï�õ�ùÅñtùÅñtüÉï�é�ê��+ê�éÔì � ñÌõ`ø�õ`÷|ì`ötïqê�øZîÔì>ï�ñ � êeþ�úÔì>öû�øZñÌü�ê#ú�û�þÔìFï�ñÌî�ò�ù�ê�ïqé�õ<þ�ý�ýqú�üaéì`ýÁì`î�ñÌî.ï�ê�øqñtõ]øIû+õ]ñÌî.ï¬ýqõ`ö � ê�ø * ïqé�ê ��ú�î�þ�ötê#ùÅê$ï�é�õ<þ�õ]ø-k �-� nw���è�é�ê���ì`øqêeìFïqï�ê�ùÅû9ï¬ì>ï�ò]ê$ïqïqñÌî�ò×ïqé�ê���ê�î�êt��ï�ýÁõ`÷oï�é�ê�ýqêsì`ötïqê�øZîÔì>ï�ñ � ê#ì>û�û�øqõ]ì`üaé�ê�ý-�¬é�ñtöÌêíýgïaì �<ñÌî�ò¸ñtîï�é�êml9ñtùÅû�ötê�� ��õ]øZöÌþ���è�é�ê�øqê�÷»õ`øqê * ïqé�ê�ñtøsïqé�ê�õ`øqê�ïqñÌü�ì`öü�õ]î � ê�øqò]ê�î�ü�êÏøqì>ï�ê�ñÌýeï�é�ì>ï×õ`÷Õï�é�êÅýqñÌù�û�ötê��ù�ê�ï�é�õ9þ��|ô é�ê�îñtî�ýZï�ì
��ñtöÌñtï���ñtý�û�øqõ���öÌê�ùÅì>ïqñÌü"�+ê �`õ]î�þ�ïqé�êeú�ýqêsõ`÷ �Ôì`ýZñÌü#û�øZõ9ü�ê�þ�ú�øZê�ý * õ]î�êsýZé�õ]ú�ötþ
ü�õ`î�ýqñtþ�ê�øIù�ê�ïqé�õ<þ�ý �Ôì>ýqê�þÏõ`îÏî�õ]î9óBþ�ñ ��ê�øZê�î.ï�ñÌì
��öÌê¬ü�õ]î � ê��Ïõ]û�ï�ñtùÅñtð�ì>ïqñÌõ]î¸ïqéÔì>ïIøZê�ì`ötö�� ��øZñÌî�ò×ì4þ�ñt÷Só÷»ê�øZê�î.ïÁöÌõ]ò`ñÌü
�
�xî·ì ��øqì`î�üaé9óxì`î�þ9óBû�øqñtü�ê�ì`ötò]õ]øqñ�ï�é�ù�é�õ8��ê � ê�ø�ïqé�ê�ê���ì`ü�ïsýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î õ>÷Õï�é�ê�ùÅì`ýgï�ê�øs�yn ù�ñÌò`éOï

î�õ`ïÕì`ö��Iì �<ý �+êÁî�ê�ê�þ�ê�þ�� k¤î�õ<þ�ê�ü�ì`î ýZõ]ù�ê�ï�ñtùÅê�ý ��êÁü�ú9ï � � ��õ`ú�î�þ �+ê�÷»õ`øqêÁøqê�ì>üaé�ñÌî�ò�õ]û�ïqñÌùÅì`öÌñ�ï��
õ`÷8ï�é�êeùÅì`ýZïqê�ø �yn �Ôè�é�êsü�õ]î � ê�øqò]ê�î�ü�ê4ï�ì`ñÌö�ü�ì`î�ì`ötýqõ �+êeïqøqú�î�ü�ì>ïqê�þ � � ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò�ê�ì>øqö��
�
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� � ã ¯�å6² à âq±}¬�ã � áoçt² çtª ¨ áoç$ã4à ¨ à�ä � ã��vá�¬ � â�ã�æ}± � �vç�à6«
 ÁêKóxõ]û9ï�ñÌù�ñÌð�ñÌî�òÏê��9ñÌýZïqñÌî�òü�õ]ötú�ùÅî�ý��+ê�÷»õ]øZê ü�ì`öÌötñÌî�ò�õ]î·ïqé�ê õ`ø�ì`ü�öÌê�ýqú ��û�øqõ���ötê�ù ï�õò]ê�î�ê�ø�ì>ïqê

î�ê�� ü�õ]ötú�ù�î�ý * éÔì`ýsû�øZõ � ê�þ·ïqõ ��êÅì�ýZú�ü�ü�ê�ýZýZ÷»ú�ö�ýZï�øqì>ï�ê�ò
�+ÿs÷»õ`øsñtî�ýZï�ì`î�ü�ê * l�ì � ê�ötý �+ê�øZò]é¼ì`î�þ�l9õ`ö
5�6��¤�<��7 ì>û�û�ö��·ì öÌõ<ü�ì`ö�ýqê�ì`øqüaé é�ê�ú�øqñÌýgï�ñtü´ï�õ ì`ü$ï�ñ � êÏü�õ]ötú�ù�î�ý ���Bï�ü�ì`î ��êÏú�ýqê�þ ì`ý�ì`î ì`ö�ï�ê�øqîÔìFó
ï�ñ � êsï�õ´ìÅù×ú�ötïqñÌû�ötê#ü�õ]ötú�ù�î�ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]îýgï�øqì>ï�ê�ò
�+ÿ�ñÌî�ýgï�ê�ì>þ�õ`÷kñtîOïqøqõ<þ�ú�ü�ñÌî�òÅýqê � ê�øqì`ö�ü�õ]öÌú�ù�î�ýÁõ`÷î�ê�ò.ì>ï�ñ � ê�øqê�þ�ú�ü�ê�þ ü�õ]ýZïÅì>ïÅì ò]ñ � ê�î ñtïqê�øqì>ï�ñtõ]î * øqê$ï�ú�øZî õ]î�ö��¼õ`î�ê ��ú�ï�ýqü�ì`î ïqé�ê�õ`ï�é�ê�øqý�ñÌî³ïqé�ê
øqêKóxõ]û9ï�ñÌù�ñÌð�ì>ï�ñtõ]î û�éÔì`ýqêsì>÷Àïqê�ø�ú�û+þÔì>ïqñÌî�ò¸ïqé�êeþ�úÔì`övû�øZñÌü�ê�ý �

 ÁêKóxõ]û9ï�ñÌù�ñÌð�ì>ï�ñtõ]îsü�ì`î �+êIýqõ`ùÅê��¬éÔì>ïk÷»õ]øZù ì`ötñÌð�ê�þsú�ýqñtî�òíï�é�ê�ü�õ]î�ü�ê�û�ïõ`÷qh[a]^'e - 
_aNW�W.e)` \#õ`÷ -�ì`î<ó
þ�ê�ø �+ê�ü � 5�4/�/¤�7 �H�B÷vï�é�êÁò]ê�î�ê�ø�ìFï�ñÌî�ò4ýqê$ïIþ�ê)�Ôî�ê�ýIõ]ú�ø�ú�î�ñ � ê�øZýqê * h[a]^'e - 
_aNW�W1e)` \_^ì`øZêÁïqé�êíì>ò]ò]øqê�ò.ì>ïqêýZï�ì>ï�ê�ýÉøZê�ýqú�ötï�ñtî�òÅ÷»øZõ]ù ýqõ`ùÅêsýqõ]øgïíõ`÷|û�øqõ �Zê�ü�ïqñÌõ]î �Fù ì`û�û�ñÌî�ò�õ]î.ïqõ´ìÅýZù ì>öÌöÌê�ø¬ýqñÌð�ê4ú�î�ñ � ê�øqýZê
�4�xî ì
ýqê�î�ýqê�ì �Ôì`ýZê$óxû�ì>ïqïqê�øqî�ýqú�ùÅùÅì`øqñtð�ê�ýIï�é�êeùÅì`ñÌî´û�øqõ]û+ê�øgï�ñÌê�ý¬õ`÷'ïqé�ê#ü�õ`öÌú�ù�î�ý �Fò]ê�î�ê�ø�ì>ïqõ]øqýIïqéÔì>ïÁì`øZê
ùÅì`û�û+ê�þ·õ`îOïqõ�ñtï �6�Bï×ü�ì>î ��ê � ñÌê ��ê�þÇì>ý×ì�ýZê�ê�þ¼÷»õ]øsïqé�ê´ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î·õ>÷¬ì`öÌökïqé�ê ü�õ]öÌú�ù�î�ýeï�éÔìFï
ì`øZê×øqê�û�øqê�ýqê�î.ïqê�þ�� � ñ�ï �eè8õÏøqê$óBõ]û�ïqñÌù�ñÌð�ê4ì´ü�õ]ötú�ù�î * õ]î�ê¸ü�ì`î ü�õ`ùÅû�ú9ï�ê4ïqé�ê ��ê�ýZïeøZê�þ�ú�ü�ê�þ ü�õ]ýgï
ü�õ`öÌú�ù�î ï�é�ì>ï�ü�ì>î ��ê#õ��9ïaì`ñtî�ê�þ ÷»øZõ]ù ñtï�ý �Ôì`ýqêKóxûÔìFïqï�ê�øqî * ì`ýqýZú�ùÅñtî�ò4ïqéÔì>ïIïqé�ñÌýIøZê$óBõ]û�ï�ñtùÅñtð�ì>ïqñÌõ]î�ñtý
ù×ú�üaé�üaé�ê�ì`û�ê�øÁïqéÔì`î�ýqõ`ö � ñÌî�ò¸ïqé�êeýqú ��û�øqõ���ötê�ù �
³Ôõ]ø4ê���ì>ùÅû�ötêÅ÷»õ]øeï�é�ê´ü�ì`û�ì`ü�ñ�ïaì>ïqê�þ¼ù×ú�ötï�ñDóxñ�ï�ê�ù öÌõ`ïgóxýZñÌð�ñtî�ò�û�øqõ���öÌê�ù * ïqé�ê ýZê�ïqú�ûÇýqõ]ötú�ï�ñtõ]î 2

ï�õÅï�é�ê�þ�ñÌýZü�øqê$ï�ê×ýZê�ïqú�û ýqú ��û�øqõ���öÌê�ù�øqê�û�øqê�ýqê�îOïqýsì)�Ôì`ýZê×ûÔì>ïZï�ê�øqî�÷»õ]ø�ì`öÌö8ì`ýZýqõ<ü�ñÌì>ï�ê�þ�û�øqõ<þ�ú�ü$ï�ñtõ]î
öÌê � ê�öÌý . �è�é�ê�î * øqêKóxõ]û�ïqñÌù�ñÌð�ñÌî�ò . ÷»õ]ø�ì��	�9ê�þ 2 ñÌî � õ]ö � ê�ý�ýqõ]ö � ñtî�ò¸ì×ýZé�õ]øZïqê�ýgï¬ûÔì>ï�é�ýZú ��û�øZõ���öÌê�ù%�
³Ôõ]ø|ï�é�ê�ü�ú�ïqïqñÌî�òsýZïqõ9ü �¸û�øZõ���ötê�ù * ìsü�ú�ïqïqñÌî�òsûÔì>ïZï�ê�øZîÅþ�êt�Ôî�ê�ýIìeûÔì`øgï�ñtïqñÌõ]î¸õ>÷0ï�é�ê �¬ñtþ�ê$óBøqõ]ötö �¬é�ê�øqê
ü�ú9ïIû�ñtê�ü�ê�ýÕü�ì`î �+êÉøZê�û�öÌì`ü�ê�þ � �´ì>î´ì`ýZýqõ]øgï�ù�ê�î.ïÕõ>÷výqùÅì`öÌötê�øñtïqê�ù�ý �'è�é�êÉøZê$óxõ`û�ï�ñtùÅñtð�ì>ïqñÌõ]î¸ü�ì`î �+ê
é�ê�ú�øqñtýZï�ñtü
�

�Õõ`ïqé³ê���ì`ù�û�öÌê�ý4ü�ì>öÌöú�û+õ]î¼ï�é�êÅü�õ]î�ü�ê�û9ï�õ`÷�e"!®S,+_aN\���e  Ne[S)W.Z]`f^���kÉî³ê��9üaéÔì>î�ò]ê � ê�ü�ïqõ]ø×ñÌý4ì
� ì`öÌñtþ�û+ê�øgï�ú�ø �Ôì>ïqñÌõ]îÒÿoì>þ�þ�ê�þ�ï�õíì¬÷»ê�ì`ýZñ ��ötê�ü�õ]öÌú�ùÅî * ñtï8ò]ñ � ê�ý�øqñtýqêï�õÉì`î�õ`ïqé�ê�ø8÷»ê�ì`ýZñ ��ötê�ü�õ]öÌú�ùÅî 5 ýZê�ê-�ì`î�þ�ê�ø �+ê�ü � 5�0/�/<�7 ÷»õ]øsì�÷»õ]øZù ì`ökþ�êt�Ôî�ñ�ï�ñtõ]î 7 � � �9üaéÔì`î�ò]ê � ê�ü�ïqõ]øqý×þ�êt�Ôî�ê þ�úÔì`öü�ú9ï�ý 5 -�ì`ö ��øqñÌõþ�ê � ì`ø � ì`öÌé�õ * 4/�/<
7�� éÔì`î�þ�öÌñtî�ò´ê��9üaéÔì>î�ò]ê � ê�ü$ï�õ]øZýeñÌù�û�öÌñtü�ñtïqö��Åï�é�øZõ]ú�ò]é øqêKóxõ]û9ï�ñÌù�ñÌð�ì>ï�ñtõ]î�ñÌýÉïqé�ê
êi¥Oú�ñ � ì`öÌê�îOïÉõ`÷ú�ýZñÌî�òÏìÅü�ú�ïZï�ñÌî�ò´û�öSì>î�ê4û�øZõ9ü�ê�þ�ú�øqê×øqì>ï�é�ê�ø�ïqéÔì`î ýqê$ïqïqñÌî�òÏì>öÌöoü�ú�ïqý#ì û�øZñÌõ]øZñoñÌîïqé�ê
þ�úÔì>ö�ùÅì`ýZïqê�øÉ÷»õ]øZù×ú�öÌì>ï�ñtõ]î�� �Bïeü�ì`î �+ê¸ü�ì`ötöÌê�þì>÷Àï�ê�ø#ì ÷»ê � ùÅì`ýZïqê�øíýZñÌù�û�öÌê��ñ�ï�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î�ý�ì`î�þ î�õ>ï
�Õì`ñtï¬ú�î.ïqñÌö0ïqé�êeøqê�ýgï�øZñÌü�ïqê�þ�ù ì>ýZï�ê�ø �yn ñÌý�øZê$óxõ`û�ï�ñtùÅñtð�ê�þ �

è�é�êü�õ]ötú�ù�îíò]ê�î�ê�ø�ìFï�ñÌõ`î#öÌñtïqê�øqì>ï�ú�øZê|ñÌî�ü�öÌú�þ�ê�ýÒþ�ñÌýqü�ú�ýqýZñÌõ]î�ý8õ`î"�¬éÔì>ïoü�õ`ú�öÌþ��+ê4O�Z]c�Q8\FaN\LW��F`fegONU�\FO<aN\LW
ü�õ`öÌú�ù�î�ý 5 ì�øZê � ñÌê��ÇñÌýoò]ñ � ê�î4ñÌî0�
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þ�úÔì>ö'ü�õ]î�ýZïqø�ì`ñtî.ï�ý � ê�øZýqú�ýí÷2ì>ü�ê�ï�þ�ê)�Ôî�ñÌî�ò ü�õ`î�ýZïqø�ì`ñtîOïqý�ïqõ üaéÔì`øqì`ü�ïqê�øZñÌð�ê�ü�õ]ötú�ù�î�ý �-k ùÅõ]øZêeû�ø�ì`òFó
ùÅì>ï�ñtüÉü�õ`î�ü�ê�û�ï�ï�éÔìFï�ü�ì`î �+êíñÌù�û+õ]øZïqê�þ´ñtî´ü�õ]ötú�ù�î´ò]ê�î�ê�ø�ìFï�ñÌõ`îÏñÌýÕïqéÔì>ï�õ`÷ VXQ + W�Q8\��`ÿ|ï�é�êíñÌþ�ê�ì×ñÌýÕïqõ
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� � â'çt² ¨ ¯ � ±¬å´â�ç �Òáoç�æ��
è�é�êÕü�õ]öÌú�ùÅîeò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î4ì>û�û�øqõ]ì`üaé4ñtý'ì>öÌýqõ�ì�î�ì>ï�ú�øqì`ö.ýqê$ïqïqñÌî�ò¬÷»õ]øoþ�ê�øZñ � ñÌî�ò�ò]õ<õ<þ�û�øZñÌùÅì`ö]ýZõ]öÌú9óï�ñtõ]î�ýkï�õ�ìeü�õ]ù���ñÌîÔì>ïqõ]øqñÌì`ö�û�øqõ���ötê�ù�ÿ8ïqé�êÁþ�ê�ü�õ]ùÅû+õ]ýZñtï�ñtõ]î�û�øqñtî�ü�ñtû�öÌê�ü�ì`î���êÁê��9û�ötõ]ñtïqê�þ�ñÌî�ò]øqê�ê�þ	� *

öÌõ<ü�ì>ö�ýqê�ì`øqüaé�õ]økùÅì>ï�é<óxû�øZõ]ò]ø�ì>ùÅù�ñÌî�ò �Ôì>ýqê�þ�é�ê�ú�øqñtýZï�ñtü�ý �|è�é�ê¬û�øqñtü�ê�ü�õ9õ]øZþ�ñÌî�ì>ï�ñtõ]î×ù�ê�üaéÔì`î�ñÌýqù õ`÷
ï�é�êÉëíì>îOïqð�ñtò>óBô õ]öt÷»ê¬ì>û�û�øqõ]ì`üaé)��øqñÌî�ò]ýkï�é�êÁò]öÌõ
�Ôì`ö � ñÌê�� ï�é�ì>ï�ù ì � �+ê�öÌì`ü �OñÌî�ò �¬é�ê�î öÌõ<ü�ì>ö�ýqê�ì`øqüaé
õ]øÁü�õ]î�ýZï�øZú�ü�ïqñ � ê×é�ê�ú�øqñÌýgï�ñtü�ý�ì`øqê�ì`û�û�ötñÌê�þ�þ�ñtøqê�ü�ï�ö��Ïï�õ�ï�é�ê�õ]øqñtò]ñÌîÔì>öÒû�øqõ
��öÌê�ù ÷»õ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]î 5 ï�é�ê�ýqê
öSìFïqï�ê�ø�ì`û�û�øqõ.ì`üaé�ê�ý�ì`øqêeõ`÷Àïqê�î6¥OúÔì`öÌñ��Ôê�þ�ì`ý¬ù �`õ]û�ñtü 7 �

è�é�ê�øZê ì`øqê ê���ì>ùÅû�ötê�ý´õ>÷�þ�ê�ü�õ`ùÅû+õ]ýqñ�ï�ñtõ]î �Ôì`ýZê�þ¤é�ê�ú�øqñÌýgï�ñtü�ý´ñtî ï�é�ê ötñtï�ê�ø�ì>ïqú�øqê�ï�éÔìFï�ø�ì`î�ò`ê
÷»øqõ`ù ïqé�ê´ýqñtùÅû�öÌê�ýgï�ïqõ�ï�é�ê öSì>ïqê�ýZï4é�ê�ú�øqñÌýgï�ñtü´ûÔì`øqì`þ�ñÌò`ù�ÿ�ìýgïaì`î�þÔì`øqþ³é�ê�ú�øZñÌýZïqñÌü´ñtý�ïqõ ñÌî�ñ�ï�ñSì>öÌñÌð�ê
ï�é�êÏù ì`ýgï�ê�ø �¬ñtïqéÇì�ýqê�ï�õ>÷�é�ê�ú�øZñÌýZïqñÌü�ì`öÌö�� ò]ê�î�ê�ø�ì>ïqê�þÇü�õ`öÌú�ù�î�ý¸ì`î�þ¼ï�õ ýqõ`ö � ê´ïqé�ê����.n ù ì`ýgï�ê�ø
û�øZõ���öÌê�ù!øqê�ýgï�øZñÌü�ïqê�þ¼ïqõï�éÔìFï×ñÌî�ñtï�ñÌì`ökýqê$ï �2k�ötï�ê�øqîÔìFï�ñ � ê�ö�� * õ`î¼ü�ì`î³ú�ýqê ïqé�ê´ü�õ`öÌú�ù�î�ý4ò`ê�î�ê�ø�ì>ïqê�þ
�¬é�ñtöÌêIýZõ]ö � ñÌî�òeïqé�ê�ùÅì`ýZïqê�ø �yn 5 ì>û�û�øqõ �9ñÌùÅì>ïqê�ö���õ]ø|ê���ì`ü�ïqö�� 7 ï�õeþ�êt��î�êÁïqé�ê�øqê�ýZïqøqñÌü$ï�ê�þÅùÅì`ýZïqê�ø|�.n �
p�õ8��ê � ê�ø * ï�é�ê�øqêÉñtý�ï��<û�ñtü�ì`ötö��¸î�õ4ò]úÔì>ø�ì`î.ï�ê�êÁïqéÔì>ï�ýqú�üaé�ìsýZï�ì>ï�ñtüÁøZê�ýgï�øqñtü�ïqê�þ´ýZê�ïIõ>÷Òü�õ`öÌú�ù�î�ý�é�õ]öÌþ�ýìÏ÷»ê�ì`ýZñ ��ötê�ñtî.ï�ê�ò`ê�øsýqõ]ötú�ï�ñtõ]î��d��ê�ïqé�õ9þ�ý�ï�é�ì>ïsþ	�<îÔì`ù�ñÌü�ì>öÌö��ò]ê�î�ê�ø�ìFï�ê�÷»ú�øZïqé�ê�øsü�õ]ötú�ù�î�ýeî�ê�ê�þ�ê�þ
÷»õ]øIïqé�êeñÌî.ï�ê�ò]ê�ø�ýZõ]öÌú�ïqñÌõ]î�ì � õ]ñÌþ�ýqú�üaé�þ�ø�ì � �Ôì>ü � �
k øqõ]ú�î�þ�ñÌî�ò é�ê�ú�øZñÌýgï�ñÌü ü�ì`î �+êÏñÌù�û�öÌê�ùÅê�î.ï�ê�þ�� �·ñtïqê�ø�ìFï�ñ � ê�ö�� ýZê�ötê�ü�ïqñÌî�ò ñtî¼ï�é�êÏùÅì`ýgï�ê�ø0�>n

ýqõ`öÌú�ïqñÌõ]îïqé�ê ��øqì`î�üaé�ñtî�ò � ì>øqñSì���öÌêsï�éÔì>ïeñtýíü�ötõ]ýqê�ýZï#ïqõ�ñ�ï�ýíñtî.ï�ê�ò`ê�ø#ûÔì`øgïeì`î�þ øZõ]ú�î�þ�ñtî�òÏñtï �2-�ì>øqñ�ó
ì
��ötê�ý�ï�éÔì>ïÕì`øZêÉü�ú�øqøqê�î.ï�ö���ñtîOïqê�ò]ê�øÕü�ì`î �+ê4�	�9ê�þP�Ôøqýgï �|�BïIñtý�ñtùÅû+õ]øgïaì`î.ïï�õ�ú�ýqêíû�øqê$óBû�øqõ<ü�ê�ýqýZñÌî�ò4ïqõ
ì`þÔì>û�ïÉïqé�ê4ýZú ��û�øZõ���öÌê�ù ï�õ ïqé�ê4øZê�ýqñtþ�úÔì`ö8ùÅì`ýZïqê�øÁû�øqõ���öÌê�ù �¬è�é�ê×þ�ê)�Ôî�ñ�ï�ñÌõ`î�õ`÷ ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò � ì>øqñ�óì
��ötêíñÌý�î�õ`ï�ïqú�î�ê�þÏïqõ¸ñÌù�û�øqõ � ñÌî�ò�þ�úÔì`ö ��õ`ú�î�þ�ý¬ì`ý�ñtî6l9ê�ü�ï�ñtõ]î � ÿkõ]îÏü�ì`î�øqõ]ú�î�þ � � � ì`øZñSì
��ötê�ýÕì`ý

N�



ñÌî2-�ì`î�þ�ê�ø �+ê�ü � 5�6'�¤�N� 7 õ]øoï�é�êIú�î�þ�ê�øqö��9ñtî�òíõ]øZñÌò]ñtîÔì`ö � ì`øZñSì
��ötê�ý'ì`ý�ñtî �köÌé�ê�þ�é�ötñ�ì>î�þ � õ¡jÅî 5�4/�/¤�7 �
k ò]ê�î�ê�øqñtüIò]øZê�ê�þ �×é�ê�ú�øqñtýZï�ñtüÕ÷»õ]ø8ï�é�ê�ùÅì`ýZïqê�ø|ü�õ]î�ýZñÌýZïqýkñÌî×ò`ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌî�ò#ñ�ï�ê�øqì>ï�ñ � ê�ö��eï�é�êÕü�õ]ötú�ùÅî�ýï�é�ì>ï�éÔì � êíïqé�ê#ýqùÅì`ötöÌê�ýgïÕøqì>ï�ñtõ×õ`÷8ü�õ`ýZï�û+ê�øIú�î�ñtï�õ>÷'ü�õ]î�ýgï�ø�ì>ñÌî.ï�ý�ìFï�ñÌýg÷2ì`ü�ïqñÌõ]î * ï�ì
�`êíñ�ï�ñÌîÅï�é�ê#ýZõ]öÌú9óï�ñtõ]î�ì`î�þÏøZê�ñ�ï�ê�øqì>ï�êí÷»õ`øÕï�é�ê#øZê�ýZñÌþ�úÔì>ö0ùÅì`ýZïqê�ø�û�øZõ���öÌê�ù 5 ï�é�ñtýIøqêt¥Oú�ñÌøZê�ý¬ò]ê�î�ê�ø�ìFï�ñÌî�ò¸ü�õ]ötú�ùÅî�ýÕï�éÔìFï

ì`øZêsû�øqõ]û+ê�øI÷»õ]øIïqé�êeøqê�ýqñÌþ�úÔì`övû�øZõ���öÌê�ù 7 �
è�é�êíötõ9ü�ì`ö5ýqê�ì>øqüaéÏûÔì`øqì`þ�ñtò]ù ü�ì`î ��ê�ñÌù�û�öÌê�ùÅê�îOïqê�þ)� �Åê��9üaéÔì>î�ò]ñÌî�ò×ü�õ]ötú�ù�î�ý�ñtî´ì4øZê�ýgï�øqñtü�ïqê�þ

û+õ9õ]ö5õ � ê�ø �¬é�ñÌüaé´ïqé�êÉøZê�ýgï�øqñtü�ïqê�þÏñÌî.ïqê�ò]ê�øÕùÅì`ýZïqê�øÕû�øqõ]ò]øqì`ù�ñÌý�ýqõ]ö � ê�þ 5 é�ê�ú�øqñÌýgï�ñtü�ì`ötö��¸õ]ø�ê���ì`ü$ï�ö�� 7 �
� ��ì`ùÅû�öÌê�ý#õ>÷�ù�ê�ï�ìFóxé�ê�ú�øZñÌýZïqñÌü��Ôì`ýqê�þ õ`î þ�ê�ü�õ]ùÅû+õ]ýZñtï�ñtõ]î�ü�ì`î ì`öÌýZõ ��ê×÷»õ]ú�î�þ ñÌî�ï�é�ê¸öÌñtïqê�øqì>ï�ú�øZê
�
è'ì`ñÌötöSì`øZþ 5�6'�¤�N� 7 û�øqõ`û�õ]ýZê�þ4ì`îDk�þ�ì`û�ï�ñ � ê ��ê�ù�õ]ø ��nøZõ]ò]øqì`ùÅù�ñÌî�ò�é�ê�ú�øZñÌýgï�ñÌük÷»õ]øvïqé�ê � ê�é�ñtü�ötê�øZõ]ú�ïgóñÌî�òÅû�øZõ���ötê�ù �Ôì`ýZê�þ�õ]î�ù ì>îÔì`ò]ñtî�ò�ìÅû+õ9õ]öoõ`÷|ü�õ]ötú�ùÅî�ý�øZê�û�øZê�ýqê�î.ï�ñÌî�ò ÷»ê�ì`ýZñ ��ötêeøqõ]ú�ïqê�ý�ÿ�ü�õ]ötú�ùÅî�ý
�¬ñtïqé�ì×é�ñÌýgï�õ]ø�� õ>÷1��ê�ñÌî�ò¸û�øZê�ýZê�î.ïÁñÌî´ò]õ<õ<þ´ýqõ]ötú�ï�ñtõ]î�ýÕì`øqêíñ�ï�ê�ø�ì>ïqñ � ê�ö���ýqê�öÌê�ü�ï�ê�þÏï�éÔì>ï�ì`øqêíýZú�ñtï�ì
��ötê÷»õ]økï�é�ê�øZê�ýqñtþ�úÔì`öÔû�øqõ���ötê�ù � ñt÷�î�õ4ù�õ]øqê¬ü�õ]öÌú�ù�î�ýì`øZêÉì � ì`ñtöSì
��ötê * øZê�ùÅì`ñÌî�ñÌî�ò#ü�ú�ýZïqõ]ùÅê�øqý�ì`øqê �+ê�ñtî�òñÌî.ïqøqõ<þ�ú�ü�ê�þ�ñtî�ì`î�ê��9ñÌýgï�ñÌî�ò�øZõ]ú�ïqê#ñt÷8÷»ê�ì`ýZñ ��ötêíõ]ø¬î�ê � øqõ]ú9ï�ê�ýÁì`øZêeò]ê�î�ê�ø�ì>ïqê�þ�÷»õ]øIï�é�ê�ù �

¦�� � åÏáoãD² ¨ áy±¬ä âH±-°>ãeâq² åm¯ ¨ áoç$ã�à
�xùÅû�öÌê�ù�ê�î.ï�ì>ï�ñtõ]î�ýsõ`÷¬ü�õ]ötú�ù�î·ò]ê�î�ê�øqì>ï�ñtõ]î �Ôì`ýZê�þÇýqõ`öÌú�ïqñÌõ]î ùÅê$ï�é�õ<þ�ý4ïqéÔì>ï×ì`øqêÅøqê�û+õ]øgï�ê�þ³ñtî

ï�é�ê#öÌñtïqê�øqì>ï�ú�øZêÉéÔì � ê �+ê�ê�î�þ�ê � ê�öÌõ`û�ê�þ�÷»õ`ø�ì×ýqû+ê�ü�ñ �Ôüeì`û�û�öÌñtü�ì>ïqñÌõ]î��'è�é�ê�ýZêsì`öÌò]õ`øqñtïqé�ù�ýÕì`øZê"��ú�ñtöÌþ9óñÌî�ò õ]î³ò]ê�î�ê�ø�ì>ö�û�ú�øqû+õ]ýZê´÷»ê�ì>ïqú�øqê�ý�ýZú�üaé ì`ý×ï�é�êÏñtþ�ê�ì>ý¸øqê � ñtê ��ê�þ é�ê�øZê�ñÌî �·è�é�ê��Çì`øqê´ïqé�ê�øZê�÷»õ]øZê
ì`ù�ê�îÔì���öÌêÕïqõ4ì#ò]ê�î�ê�øZñÌü¬ýqõ`ö � ê�ø|÷»õ]økþ�ê�ü�õ]ù�û�õ`ý�ì
��ötê4���.nký �|�B÷0ýqú�üaéÅò]ê�î�ê�øqñtüÁýZõ]ö � ê�øZý ��ê�øZê�î�õ`ïû�øqõFóû+õ]ýqê�þ * ñtïkñtý ��ê�ü�ì`ú�ýZê�õ>÷�ïqé�ê ��ê�öÌñÌê$÷5ï�éÔì>ïkïqé�ê�øZê¬øqê�ùÅì`ñtî¸ù ì`î�þÔì>ï�õ`ø ��ù ì`îOúÔì>ö�ýZïqê�û�ý�ñÌî¸ï�é�ê�û�øqõ<ü�ê�ýqý
õ`÷�ñÌù�û�öÌê�ùÅê�î.ï�ñÌî�ò´ìÏü�õ]ötú�ù�î ò]ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î ü�õ9þ�ê`ÿíï�é�ê�ú�ýqê�øeù×ú�ýZïeþ�ê)�Ôî�ê�ï�é�ê¸øZê�÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ñÌõ`î * ïqé�ê
÷»õ]øZù�ï�ì
�`ê�î � � ì´ü�õ]öÌú�ùÅî ì>î�þ ñtïqýíøqê�þ�ú�ü�ê�þ ü�õ]ýZï * ï�é�ê4ú�ýqê�øsù4ú�ýZï#ýqì ��é�õ8� ï�é�ê¸ýZú ��û�øZõ���öÌê�ù ñtý
ù�õ9þ�ñ��Ôê�þ ì>÷Àï�ê�ø ��øqì`î�üaé�ñtî�ò � é�êíù×ú�ýgïIþ�ê)�Ôî�êíï�é�êÉ÷»õ]øqù�õ`÷oñtî.ï�ê�øZùÅê�þ�ñSìFï�ê �8ì>ò]ø�ì`î�ò]ñSì`î)��õ`ú�î�þ�ýÕ÷»õ`ø
ñtïqýeû�øqõ���öÌê�ù � �#î�ü�ê�ï�é�ê�ú�ýZê�ø4é�ì`ýsì`öÌö|ïqéÔì>ïsþ�êt��î�ê�þ·ïqé�ê�î é�ê�ü�ì`î ú�ýqê�ï�é�ê�W1Z'Z]V -+h)Z%!ÅõN��ê�øZê�þ�� �
k ��ì`ü�ú�ý 5 è�é�ñÌê�î�ê�ö * 6��¤�<��7 * � � n 5 �oì`þ��`î �9ñ *  �ì>öÌû�é�ýeì>î�þ è8øqõ>ïqï�ê�ø * 6'�¤�N£ 7 * �ì>ê�ýZïqøqõ 5 � éÔì���øqñtê�ø *
4/�/N� 7 * õ]ø���ñtî.ï�õ 5 l9ì � ê�ötý �+ê�øqò`é ì`î�þ * ê�ùÅé�ì`ú�ýqê�ø * 6'�N�	6�7 ïqõ´ê�ì>ýqê×ï�é�ê×ñÌù�û�öÌê�ùÅê�î.ïaì>ïqñÌõ]î��Áè�é�ê�î *
ò]ê�î�ê�øZñÌüeûÔì`øgï�ý�õ`÷8ï�é�êeü�õ9þ�êeü�ì`î�ê�ì`ýqñtö�� ��êeì`þ�ì`û�ï�ê�þ�÷»õ`ø�øqê$óBú�ýqêsñÌîÏõ>ï�é�ê�ø�ì>û�û�öÌñtü�ì>ïqñÌõ]î�ý �
p�õ8��ê � ê�ø * ñtï�ñÌý�û�õ`ýqýqñ���öÌê ïqõ ì`ú�ïqõ]ùÅì>ï�ñtð�ê�ï�é�ê·øqê$÷»õ]øqù4ú�öSì>ïqñÌõ]î * öÌê$ïqïqñÌî�ò ì ü�õ9þ�ê·ì`û�û�ö�� ïqé�ê

ëíì`î.ïqð�ñÌòFóBô õ]öt÷»êIþ�ê�ü�õ`ùÅû+õ]ýqñ�ï�ñtõ]î �Ôì`ýZê�þ õ`î�ïqé�ê¬õ]øqñtò]ñÌîÔì>ö9÷»õ]øZù×ú�öSìFï�ñÌõ`î×ì`î�þ�ï�é�ê�ú�ýZê�ø�ñÌî�þ�ñÌü�ìFï�ñÌõ`î×õ`÷
�¬éÔì>ïIü�õ]î�ýgï�øqì`ñÌî.ï�ý�ù4ú�ýZï-�+êíþ�ú�ì`öÌñtð�ê�þ � kÉötö+÷»ú�øgï�é�ê�ø�ùÅõ<þ�ñ��Ôü�ì>ïqñÌõ]î�ý�øZê�ýZú�ötïqñÌî�ò4÷»øZõ]ù ��ø�ì`î�üaé�ñÌî�ò¸õ`ø
ì`þ�þ�ñÌî�ò�ü�ú�ïqýIñÌî�ï�é�ê�ù ì`ýgï�ê�ø�÷»õ]ø�ñÌî�ýgïaì`î�ü�êÉü�ì`î �+ê�ï�ì
�`ê�îÏñÌî.ï�õ4ì`ü�ü�õ]ú�î.ï�ì`ú9ï�õ]ùÅì>ï�ñtü�ì`ötö��sï�õ<õ ��-�ì`î<ó
þ�ê�ø �+ê�ü � 5�4/4/¤� 7 û�øZê�ýqê�î.ï�ýIì#÷»ø�ì>ùÅê��Õõ]ø �4÷»õ]økøZê�û�øZê�ýqê�î.ï�ñÌî�ò×ìD���.n¼ñÌî�ì`îÅì`ò]ò]øZê�ò.ìFï�ê �FñÌù�û�öÌñtü�ñtï1�Õì �
÷»øqõ`ù �¬é�ñÌüaé·ïqé�ê ü�õ]öÌú�ùÅî ò]ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î øqê$÷»õ]øqù×ú�öSì>ïqñÌõ]î ü�ì`î¼ê�ì>ýqñÌö�� ��êÅò]ê�î�ê�ø�ìFï�ê�þ¼ì`ú�ï�õ`ù ì>ïqñÌü�ì`öÌö��
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ì`ötõ]î�ò �¬ñtï�é�ï�é�êsýqú	��û�øqõ
��öÌê�ù ì>î�þ2�oì`ò]øqì`î�ò]ñÌì`î ��õ]ú�î�þ�ê��9û�øZê�ýZýqñÌõ`î�ý �4k û�øZõ`ï�õ>ï��9û+êYr ��öÌì`ü �]ó��+õ8� u
ü�õ`öÌú�ù�îÇò]ê�î�ê�ø�ì>ïqñÌõ]î ò]ê�î�ê�øZñÌü�ýqõ]ö � ê�ø�÷»õ]ø����.n * îÔì`ù�ê�þ )4a 0�� ZiO * �Õì`ýÅþ�ê � ê�öÌõ]û+ê�þ ì`öÌõ`î�ò ï�é�ê�ýqê
û�øZñÌî�ü�ñÌû�ötê�ý ��è�é�ê¸ú�î�þ�ê�øqö��<ñÌî�ò´ñtþ�ê�ìÅñÌýÉýZñÌù�û�öÌê>ÿ�ýZï�ì`øZï �¬ñtï�é�ï�é�ê×ù�õ]ýgïíò]ê�î�ê�øqì`ö'÷»õ]øZù�ì`ýqýZú�ùÅê�þ � �
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