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Exercice 1 – Soient A =

2 1 3
2 1 −1
4 0 1

 et B =

−1
3
3

.

1) Résoudre l’équation AX = B et décomposer A sous la forme PA = LU .
2) En déduire detA.
3) Calculer L−1 et U−1. En déduire A−1.

Exercice 2 – On considère l’application de Mn(K) dans R définie par

||A||s =

√
Tr(tAA).

1) Montrer que

||A||s =

√∑
i,j

|ai,j|2.

2) Montrer que || ||s est une norme de Mn(K). On l’appelle norme de Schur.
3) Montrer que || ||s n’est pas une norme induite par une norme de Kn.
4) Montrer que || ||s est une norme matricielle.
5) Montrer que la norme de Schur est compatible avec la norme || ||2 surMn,1(K).
6) Montrer que

ρ(A) 6

√∑
i,j

|ai,j|2.

Exercice 3 – Soit ||.|| une norme matricielle sur Mn(K), où K = R ou C. On
note Cond le conditionnement associé à cette norme.

Soient A ∈ GLn(K). On suppose que l’on ne connaît qu’une valeur approchée
A + ∆A de A. On suppose que cette matrice A + ∆A est aussi inversible, et on
souhaite majorer l’erreur commise si l’on calcule (A+ ∆A)−1 au lieu de A−1.
1) Montrer que

(A+ ∆A)−1(I + (∆A)A−1) = A−1.

2) Montrer que
||(A+ ∆A)−1 − A−1||
||(A+ ∆A)−1||

6 Cond(A)
||∆A||
||A||

.


