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Exercice 1 — Soit n > 2 un entier. Soit

1 -1 0 0
-1 2 -1
g=10 -1 2 € M,(R)
0
0 o102 -1
0 0 -~ 0 -1 2

Montrer que S est symétrique définie positive et déterminer sa décomposition de
Cholesky. En déduire S~1.

Exercice 2 — Soit A une matrice symétrique définie positive de M,,(R) et soit
A ="RR sa décomposition de Cholesky. On note A = (a;;)i; et R = (ri;)i -

1) Pour i € {1,...,n}, exprimer a;; en fonction des coefficients ry; de R.

2) Montrer que

n
det A < H Qi .
i=1
3) Montrer qu'’il y a égalité si et seulement si A est diagonale.

Exercice 3
1) Montrer que l'espace vectoriel engendré par S+ (R) est égal a S,(R).
2) Soient Ay, As, ..., A, des éléments de ST (R) et Aq,. .., A, des nombres réels.

On pose
i=1 i=1

a) Montrer que s’il existe ¢ € [[1,7]] tel que \; # 0, alors B € S,/ (R).
b) Montrer que pour tout X € M,,;(R), ' XAX| <'XBX.
¢) Montrer qu’il existe C' € S,/ (R) tel que B = C2.

d) Soit A’ = C~*AC~. Montrer que A’ € S,(R), et que |'XA'X| < ‘X X.
e) Montrer que | det A’| < 1, et en déduire que | det A| < det B.



