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Objectifs de la thèse

OPTIMISATION NUMÉRIQUE D'ÉCOULEMENTS  AUTOUR D'OBSTACLES

Optimisation écoulements

Méthode déterministe
sur gradient de la fonction

à optimiser

Méthode adjointe pour
déterminer le gradient

ex : trainée     à minimiser

Modélisation écoulements 
autour d'obstacles

Présence de l'obstacle
dans les équations

Modélisation de 
l'interface

Méthode de 
pénalisation

Méthode 
Level Set
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Organisation des recherches
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1)  Montée en ordre de la pénalisation

2)  Définition du problème adjoint sur les équations 
de Navier­Stokes

3)  Développement d'un code séquentiel 3D

4)  Parallélisation du code
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Outils ­ Applications

OutilsOutils

­ Utilisation de grilles cartésiennes

­ Suivi d'interface(s) par Level Set

­ Équations pénalisées

ApplicationsApplications

­ Aéro/hydrodynamique

­ Environnemental 

­ Biologique 



  

Bénéfices concrets du contrôle d'écoulements
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Réduction de la traînée

Augmentation de la portance

Bénéfices 
écologiques/environnementaux

Bénéfices 
économiques

Diminution des 
émissions de gaz 

polluants

Diminution des
nuisances
sonores

Augmentation 
du nombre de 

passagers

Diminution de la 
consommation en 

carburant
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