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Exer
i
e 1.L'obje
tif de 
et exer
i
e est d'étudier les suites de fon
tions. On appelle suite defon
tion une suite (fn)n∈N telle que pour tout n ∈ N, fn est une fon
tion à valeurs réelles.Si pour tout x ∈ I, la suite (fn(x))n∈N 
onverge on dé�nit la fon
tion :

f :I −→ R

x −→ lim
n−→+∞

fn(x)On notera alors lim
n−→+∞

fn = f .On se propose d'étudier la 
ontinuité de la fon
tion f ainsidé�nie1. Dans 
ette question nous étudions la suite de fon
tions (fn)n∈N dé�nie sur [0, 1] par
fn(x) =

(

1 + x

n

)n(a) Soit n ∈ N, la fon
tion fn est-elle 
ontinue ? Cal
uler lim
n−→+∞

fn(0) et lim
n−→+∞

fn(1).(b) Soit x ∈ [0,+∞[ 
al
uler lim
n−→+∞

fn(x).(
) La fon
tion f lim
n−→+∞

fn est elle 
ontinue ?2. Dans 
ette question nous étudions la suite de fon
tions (fn)n∈N dé�nie sur [0, 1] par
gn(x) = xn(a) Soit n ∈ N, la fon
tion gn est-elle 
ontinue ?(b) La fon
tion g = lim

n−→+∞

gn est elle 
ontinue ?Soit (fn) une suite de fon
tions dé�nies sur un intervalle I telle que lim
n−→+∞

fn(x). On ditalors que (fn) 
onverge uniformément vers f sur un intervalle I si et seulement si
lim

n−→+∞

(

sup
x∈I

|fn(x)− f(x)|

)

= 0

1



3. Soit 0 < a < 1 montrer que la suite de fon
tions ( x
n

1+xn

)

n∈N

onverge uniformémentvers une fon
tion à déterminer.4. Montrer que la suite de fon
tion (gn)n∈N ne 
onverge pas uniformément vers g sur

[0, 1].5. Soit (fn) une suite de fon
tions 
ontinues sur I, telle que (fn) 
onverge uniformémentvers une fon
tion f . Montrer que f est 
ontinue sur I.
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