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Feuille d’exercice : Algébre Générale-Ensemble

Exercice 1. Soit A ={0,1,2,3}, trouver deux parties F' et G incluse dans A telles que :
1. (FNG)UG=F.
2. (FNG)UG#F.

Exercice 2. Soient A et B deux sous ensembles d’un ensemble E montrer 'implication :
ACB= B°C A°

Etudier la réciproque.

Exercice 3. Soient FE un ensemble et A, B et C trois sous ensemble de E tels que :
AUBC AUC, ANBCANC.

Montrer que B C C'

Exercice 4. Soient A et B deux sous ensembles d’un ensemble F montrer que :
(AUB)“ = A°N B°

(AN B)° = A°U B¢

Exercice 5. Soient E un ensemble et A, B et C trois sous ensemble de £ montrer que :

AUBUC=(ANB)U(B~C)U(CNA)UANBNCO).

Exercice 6. Soient E un ensemble et A, B et C trois sous ensemble de E montrer que :

ANB=ANC << ANB*“=ANC*

Exercice 7. Soit E un ensemble; on définit alors : V(A; B) € P(E); A B = A°N B¢. Montrer que A°, AUB et ANB
s’expriment l’aide du seul symbole * (et éventuellement de parenthése).

Exercice 8. Soit E un ensemble, n € N et Ag, A1,... A, des parties de E telles que :

(Z):A()CAlC"'CAn:E



avec Vk € [0,n — 1], Ax # Ag4+1. On note alors :
Bk:Ak\Ak,1 ke [[l,n]]

Montrer que {Bj, ... B,} est une partition de E.

Exercice 9. Soit E un ensemble a n éléments et p > 2 un nombre entier, déterminer |E?|,|P (E)| et |P (EP)| (ou |A4]
désigne le nombre d’éléments d’un ensemble A).

Exercice 10. [Différence symeétrique| Soient £ un ensemble et A, B deux sous ensembles de E. On appelle différence
symétrique de A et B, notée AAB, le sous ensemble de E :

AAB={x€ AUB; z ¢ AN B}

Ecrire AAB en fonction de AU B et AN B.
Montrer que AAB = (AN B°)U (BN A°).
Calculer AAA, AAD, AAE, AAAC.

Soient A, B, C trois sous ensemble de F, montrer que :

- W o=

(AABYNC=(ANnC)A(BNC(C).

A-t-on
(AAB)UC =(AUuC)A(BUC)?
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Feuille d’exercices: Algébre Générale-Applications

Exercice 1. Soit f I'application de R dans R définie par f(x) = 22. Calculer les ensembles suivants :

)
F(=2,20), £(1=1,2]), F7H([0,4]), F7H([=2,4]) et f71([=2,-1]).

Exercice 2.
Soit f l’application définie par

f R —R
(z,y) — 2 + ¢

1. Calculer les images de (0,0), (2,0), (0,2).
2. Calculer f(A), ou A est égale a :
(a) A={(z,y) e R?|z > 0}.
(b) A=R x {0}.
(c) A=][0,1] x [-2,3].
3. Calculer les images réciproques f~!(B), ou B est égale a :

(a) B={0}.
(b) B ={1}.
(¢) B=]-1,1].

Exercice 3. Soient E et F' deux ensembles, A, B C F et f: E — F. Montrer que :
1. Si A C B, alors f(A) C f(B).
2. f(AUB) = f(A)U f(B).
3. f(AnB) C f(A) N f(B).

Exercice 4. Soient E et F' deux ensembles, A € P(E),bec P (F) et f: E— F. Montrer que
fANFH(B) =f(A)NB.

Exercice 5. Soient E et F' deux ensembles, f € F(E,F), AC Eet BCF.
1. Montrer que A C f~1(f (A4)) et que I'inclusion peut étre stricte.
2. Montrer que f (f~!(B)) C B.

Exercice 6. Soit f et g les applications suivantes :
f R —R g R— R?
((E,y)—>.’liy .’IIH((E,QE2)



1. Déterminer les applications fog et go f.

2. Les applications f, g, f og, g o f sont-elles injectives ? surjectives ? bijectives ?

Exercice 7. Soient f: E+— F et g: F — G deux applications, montrer que :
1. f et g injectives = g o f injective.
2. f et g surjectives = g o f surjective.
3. go f injective = f injective.

4. go f surjective et g injective = f surjective.

Exercice 8. Soit E l’ensemble des parties finies de N On définit f 'application suivante :
[E\0— N

Al—)Zx

z€A

et f(0)=0.
1. Calculer f ([0,n]).
2. Montrer que f est surjective et non injective.
3. Calculer f=1({4}).

Exercice 9. Soient E et F' deux ensembles et ¢ 'application définie par :

p:PE)XP(F)— P(EXF)
(A, B) — AxDB

@ est -elle surjective 7 injective 7



