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Notes de cours autorisées
(a 'exclusion de tout autre document)

Exercice 1.

Pour les intégrales données ci-dessous, dessiner le domaine d’intégration dans
R? (la fonction f est chaque une fonction continue dans ce domaine). Reécrire
ces intégrales doubles en changeant 'ordre d’intégration des variables :

/02a </x3ax f(z,y) dy) dx (o a > 0),

a

//fxydyd:v / / f:vydy

Exercice 2. Soit G le domaine de R3 défini par :
G := {(:c,y,z) eER*; x>0, y>0, 2>0, 1§x2+y2+z2§4}

a) Représenter ce domaine G sur une figure.
b) En utilisant un changement de variables approprié, calculer l'intégrale

triple suivante :
/// vV + y?dedydz.
G

Exercice 3.

On considere le secteur conique fermé :
C:={(z,y,2) eR*; 2> +¢y* < 2% 0< 2z <4},

a) Que vaut le demi-angle d’ouverture a de ce secteur conique ?
b) Exprimer le paramétrage de la surface

E::{($,y,2)ER3;x2+y2:zz, O<Z§4}

en fonction des deux parametres que sont la longitude ¢ (calculée avec comme
plan méridien de référence le plan zOz) et la distance p du point courant a
I'origine.

c) On considere le champ de vecteurs :

ﬁ(x,y, z) = (bx + 4,0, 2).
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Calculer (comme une intégrale de surface) le flux sortant de ce champ de
vecteurs au travers du bord du secteur conique C, c’est-a-dire 'intégrale de
surface :

// <ﬁ(x)yaz)7ﬁext(xay7z)> dUac(fan»Z)a
oC

ou OC' désigne le bord du secteur conique fermé C', oy la mesure de surface
sur ce bord, e (x,y, 2) le vecteur normal unitaire pointant vers I'extérieur
de C au point courant (z,y, z) du bord de ce secteur fermé.

d) A quelle intégrale volumique ce flux est-il égal ? Calculer cette intégrale
volumique et retrouver de cette maniere le résultat de la question c) [on
rappelle que le volume d’un secteur conique de révolution est égal a hA/3, ot
A désigne aire de la base et h la hauteur].

Exercice 4.

On considere la courbe plane I' d’équation z® + y* — 3zy = 0.

a) Déterminer, si ¢ désigne un parametre strictement positif, 'unique point
d’intersection différent de (0,0) de la courbe I' avec la droite d’équation
y =tx.

b) Montrer que le chemin paramétré

3t 3t? >

:t e |0, r—)(—,—
i 0, +o0] 1+ 148

ne passe pas par deux fois le méme point. Que se passe-t-il lorsque ¢ tend
vers +o00 ?
c) Calculer I'intégrale curviligne

% / (zdy — ydz)

~

apres avoir remarqué que xzdy — ydr = z2dt si y(t) = tz(t). En déduire
la surface de la boucle de la courbe I' qui se trouve enserrée par le lacet
([0, +00]) [on pensera a appliquer ici, aprés Uavoir rappelé, la formule de
Green-Riemann).



