Les Mathématiques
a Bordeaux - Infosup 2010

Universitée Bx 1 (sciences : maths, physique, chimie, biologie)
Université Bx 2 (médecine, biologie, sciences cognitives)

Universite Bx 4 (sciences économiques, finances)



Que falt-on en maths ?
Du fondamental a

I"appliqué...

Quelques sites ou trouver des éléments de réponse

http://smf.emath.fr/Publications/ExplosionDesMathematiques
Une brochure intéressante pour en savoir plus

http://smai.emath.fr/spip/documents/metiers_maths 2006.pdf
Pour des pistes a propos des métiers liés aux mathématiques

http://images.math.cnrs.fr/

Un site vivant constamment actualisé !
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Des objets “théoriques”

+ Figures géométriques (polygones,...)

+ Nombres, nombres premiers
(Fermat)

+ Des noruds a dénouer ou a classer
Nceud de trefle Neeud trivial




Des opérations a inverser (exemple du CAT-Scanner)




Mais a quoi servent ces
mathématiques
“fondamentales” ?

Pas d’application a priori
MAIS POURTANT

+ Nombres premiers [0 cryptographie et codes
+ Noeuds [0 étude des chaines d’ADN
+ Groupes et Corps finis [ classification en chimie

+ Analyse de Fourier 0O Analyse et synthese du son et
de I'image, Scanner, IRMN, échographie ...

+ Théorie du controle et algebre effective O robotique ...



Mais faire des maths, c'est

aUSSI: Modéliser, Calculer, Optimiser,

Classer
De plus en plus de secteurs concernés !

+ Automobile : scratch tests, moteurs,...

+ Aéronautique : design d’ailes d’avion, ondes radar
+ Méteéorologie

+ Sighaux, images, téléphonie cellulaire

+ Cartes a puces, codes bancaires, sécurité internet
Médecine : IRMN, Scanner, action de médicaments
Environnement : nucléaire, populations

Finance, économie, secteur bancaire ...

.
.
.
+ Enquétes d’opinion, sondages



* Modéliser
* Calculer
* Optimiser
* Classer




MODELISER : un “savoir-faire”

- Choisir des grandeurs pertinentes pour décrire les phénomenes

- Etablir les équations représentant le comportement de ces grandeurs

- Justifier les approximations

* Les outils : Mathématiques, Biologie, Physique, Chimie
* Le probleme : on ne sait pas toujours résoudre ces équations




MODELISER : des exemples

[.’écoulement d’air autour d’une aile d’avion




Le mouvement des masses d ’air dans 1 ’atmosphere (météo)

ey WECTOR: =208




Aussi en biologie ...

Un exemple : Meétabolisme de la mitochondrie
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CALCULER ...

Résolution numerique par ordinateur

LES OUTILS :

mathématiques,
informatique,statistique, interfaces
avec la physique, la biologie, la
chimie, la mécanique, ....



Optimiser, Analyser des
données

+ Gestion de trafic aérien

+ Gestion des feux tricolores a
Bordeaux

+ Stocker une image avec le minimum
de données

+ Classer un grand nombre de données
+ Aide a la décision, sondages, ...
+ Economie, finances



Des exemples

Trouver le chemin de longueur minimale pour perforer une
carte de circuit imprime







Classer

Classification des departements de la zone mediterranéenne
a partir de la repartition des feux de forét suivant les mois de I’année

E L'ARBRE EN 3 CLASSES




|dentification de sources de
poussiere fine

Campagne de

prélevement sur site (2
filtres par jour pendant
28 jours sur 2 périodes)

Analyse multi-
élémentaire par
technique PIXE (faisceau
de particules)
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Un exemple : extrait d’'un tableau de données
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Le traitement statistigue des données
+ |dentification de groupes d’éléments corrélés

+ Assimilation (si possible) d’'un groupe a une source
d’émission de poussiere fine
* Détermination des profils et de la contribution des

sources
Facteur 3 - 1042 %
B Source
v industrielle

Zn
Pb

Facteur 2 - 25.07 %

Cl
Mn

Br

si Al -

Source terrigene
Facteur 1 - 41.40 %
o o os Facteur2 - 25.07 %




Les métiers, les
débouchés

http://smai.emath.fr/spip/documents/metiers_maths 2006.pdf

(pour une information sur les métiers des mathématiques :
une brochure intéressante préparée par la SMF, la SMAI et
MONINI= )
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Les meétiers d’ingénieur

+|ngénieur recherche et déeveloppement
+Ingénieur calcul

+ Ingénieur statisticien, fiabilité (risques)
+|ngénieur recherche opérationnelle
+|ngénieur financier

+ Cryptologue, cryptanalyste (cartes a
puces, chaines cryptées, défense, ...)

+|ngénieur sécurité informatique
+ |ngénieur traiteur de signaux ou d’images



Un besoin croissant d’ingénieurs
mathématiciens et de

mathéematiciens !

Dans les secteurs public et prive

+ Recherche publigue (Université, CNRS,
INRIA, INSERM ...)

+ Grands groupes: CEA, EDF, PSA, Thales,

+ Sociétés de service informatique

+ Fabricants de cartes a puces, Chaines
TV cryptees, Téléphonie cellulaire

+ Traitement du signal, Imagerie et
Instrumentation médicales

+ Banques, Assurances, Administrations



Sans oublier les meétiers de

I’enseighement !

+ Un débouché important pour les filieres scientifiques
de | 'université (comme la filiere « mathématiques »)

#+ Le projet de « masteérisation » : formation des PE
(professeurs des écoles) de PLC (professeurs des
Lycées et colleges), de PLP (professeurs Maths-
Physique en lycée Professionnel) ; concours durant
I’lannée de master 2

#+ 'Agrégation de Mathématiques : un concours en
devenir (apres le master 2)

+ Une offre de Master spécialité « Enseignement PLC,
PLP » et de Masters Pluridisciplinaires (Bordeaux 1,
IUFM-Bordeaux 4)

# | a formation scientifigue : un vrai besoin (tant dans le
primaire que le secondaire)

#+ Plein d’expériences pédagogiques passionnantes dans
les Lycées et Colleges : Animath, Math en jeans !



Les formations en
Mathématiques a
Bordeaux 1

Licence, Master, Doctorat



Une organisation
modulaire

+ Utilisation du systeme de crédits ECTS
européen
- seéjours longs possibles a I'étranger

bac + 5
Master {%\ M2 /%
M1

( bac + 3
Licence 1 L2
\ L1




Organisation typigue

+ Licence = acquisition des fondements
- Options chague semestre

+ Master = spécialisation progressive

w2 el e

N &
|
.
Licence - 12
\ L1




Trois parcours en Licence

Tronc commun
(Semestres 1 a 3)
MISMI

Mathématiques Mathématiques Ingénierie
fondamentales Informatique mathématique



L’interface avec les écoles d’ingénieurs

Semestre 3
!
Semestre 4 A | l
| _____'..-.-..1 —
Semestre 5 7 I\
! | P E
I NS TITUT
Semestre 6 e TECERIRLE
l \
Master Ingénierie Institut
premiére année " Polytechnique de
S \ NN Bordeaux
Master

Master pro
Recherche  Master pro .

60 ingénieurs et cadres en
Recherche , enseignement mathématiques appliquée formés
supérieur par an



+ Un projet innovant (a I’horizon 2010)

Licence Européenne

O Spécialité Mathématiques (2010) l = | !:
n

0 Spécialité Informatique b
L]

Une « Mineure »
O Biologie
d Economie

» Un enseignement renforcé en anglais

> L'apprentissage d'une seconde langue

> Des enseignements scientifiques en anglais dés le L1
» Un semestre a I'étranger en Semestre 6 (L3)

> Des possibilités de stage d'été a I'étranger en L1 ou L2




Parcours
Professionnalisant ou Recherche ?

+ Question que I'on se pose en Master?2

- Spécialisation au dernier semestre du
master (professionnel ou recherche)
+ Stage en entreprise
ou
+ Mémoire de recherche



Les MASTERS en Mathématiiues

Ingénierie Mathématique, Statistique et

Economique

(master cohabilité Bordeaux I, II, IV, recherche ou professionnel)
- Modélisation, calcul et environnement

- Statistique et fiabilité des équipements

- Gestion quantitative des opérations et aide a la décision

- Ingénierie économique

Mathématiques (décliné en plusieurs spécialités):
- Recherche , Concours de I’Agrégation (apres le M2)

- Enseignement (PLC, PLP)

- Codes et Sécurité informatique (Maths ou Informatique)
- Traitement Harmonique et Controle du Signal (Math-Info & Physique, IPB)

Mundus ALGANT (couplé avec un programme doctoral) :* * *,;
ALgebra, Geometry And Number Theory LI

Master Pluridisciplinaire (formation des PE -1I1UFM -Bx 4)




Les moyens mis a la
disposition des etudiants

# Des outils pédagogiques efficaces au service des étudiants :

- Serveur multimedia « Ulysse » (avec des contrats
proposant des guides d’activite pour chaque UE du parcours)

- Tutorat (séances dirigées, tutorat kiosque)

# Des logiciels en acces libre (Calcul Scientifique et Calcul
Symbolique)

# Acces réseau



Un centre de Ressources
Informatiques (Math-Info)
le CREMI

# 3 ingénieurs et 2 techniciens
# 500 postes, 24 salles sur 3000m?
# 2500 étudiants
# Accessible de 8H a 22h
# Equipement spécialisé
- Calcul parallele
- Multimédia
- Réseau

- Logiciels de calcul symboligue ou
scientifigue (MAPLE, MATLAB)

# |[nvestissement 300 000 € / an
- Etat (50%),
- Région (40%),
- Entreprises (10%)



Quelques chiffres en math-info

a l’issue des master Recherche ou

Professionnel

Master Recherche :

environ 18 mois apres la these:

+ 76% ont un emploi (41% stable)
+ 24% en post doc

+ 0% sans emplol

Master Professionnel : 0% sans emploi

http://www.u-bordeauxl.fr/ode



http://www.u-bordeaux1.fr/ode

Question ?

Informations :

http://www.math.u-bordeauxl.fr/mi/formation.html

21/01/10
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