
Projet de cours de Mastère 2 (A. Yger)

Trace, courants résiduels et résidus, dualité et division

L’objectif du cours est de présenter depuis leurs genèse (avec les résultats de Macaulay, C. Ja-
cobi, M. Nöther, D. Hilbert, G. Hermann,..., revisités tout au long du XX-ème siècle) jusqu’aux
développements les plus récents (d’inspiration plus géométrique) les outils de géométrie analytique
amenés à jouer un rôle opérationnel majeur en géométrie transcendante effective (théorie des rési-
dus tant sous l’angle cohomologique que sous l’angle ”courantiel”, théorie de la dualité, polynômes
de Hilbert-Samuel et multiplicités afférentes). L’accent sera mis sur les questions encore ouvertes
ou celles où la “traduction” algébrique des méthodes analytiques est encore mal comprise. Ce cours
nécessite un bagage de base en géométrie algébrique ainsi que des connaissances en analyse com-
plexe ; la référence [HY], complétée par un cours de base de mastère “recherche” en géométrie
algébrique, peut par exemple servir de prérequis.

Plan :

- Intégration sur un ensemble analytique ; formule de Lelong-Poincaré.
- Courants positifs fermés et théorie de l’intersection dans le cadre propre
- Les algorithmes de Vogel-Stückrad et de Cygan-Tworzewski en théorie de l’intersection impropre
- Courants résiduels, calcul résiduel, résidus et amibes
- La division et les opérateurs noethériens d’Ehrenpreis-Palamodov : des approches classiques à
l’approche récente de M. Andersson
- Dualité, formules de division effectives en géométrie algébrique
- Les notions de clôture intégrale, de “tight closure” ; les théorèmes du type Briançon-Skoda ou
Lipman-Teissier (et quelques conséquences en géométrie algébrique effective)
- La notion d’infini en géométrie projective et en géométrie torique.
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