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Exercice 1. (2 points).

(1) Donner la définition d’une suite convergente.
(2) Donner la définition d’une suite de Cauchy.

Exercice 2. (4 points). Calculer les limites des suites suivantes

un =

√
n− n + 1√
n + n + 1

, vn =
(

1− 1

n

)n
.

Exercice 3. (5 points). Soit (un)n≥0 la suite de nombres réels définie par

un =


3

2
si n = 0,

3

4
+

(un−1)2

4
si n ≥ 1.

(1) Montrer que pour tout n ∈ N, un > 1.
(2) Montrer que pour tout n ∈ N, un ≤ 2.
(3) Montrer que la suite est monotone. La suite converge-t-elle? Si oui, vers quelle limite?

Exercice 4. (5 points). On considère les suites (un)n≥1 et (vn)n≥1 de nombres réels définies
pour tout n ≥ 1 par

un = 1 +
1

23
+

1

33
+ . . . +

1

n3
et vn = un +

1

n2
.

Monter que les deux suites sont adjacentes. Les suites convergent-elles vers une même limite?

Exercice 5 (5 points). Soit x ∈ R avec |x| < 1 et soit la suite réelle (un)n≥1

un = x +
x2

2
+

x3

3
+ · · · x

n

n
.

(1) Montrer que pour m ≥ 1

|un+m − un| ≤
|x|n+1

1− |x|
.

On rappelle que lorsque a 6= 1, on a

1 + a + a2 + aN =
1− aN+1

1− a
.

(2) Montrer que la suite (un) est une suite de Cauchy. La suite converge-t-elle?
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