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La calculette homologuée par I'UB est le seul matériel électronique autorisé.

Les réponses doivent étre justifiées et la qualité de la rédaction sera prise en compte.
Questions et démonstration de cours. [4.5 points]
(1) Donner la définition d’une suite bornée.
(2) Soit f une fonction définie sur I =]a,b[ et zy € I. Donner la définition de f continue en x.

(3) Enoncer le théoréme sur les suites adjacentes et en donner la démonstration.

Exercice 1. [2.5 points] Calculer les limites des suites dont le terme général est
(_2)n+1 _ 7n+1
(1) up, =
2+ 7"
sin(n) e

Vi—tn(n) "=

Exercice 2. [6 points] On considére la suite (uy,),>0 définie par

,n>1.

(2) vp =

3
up € [0,1] et VneN, upt1 = Zun(2 — Up).

(1) On définit sur [0,1] la fonction f par f(x) = zx@ — ). Etudier les variations de f et montrer que
F([0,1]) < [0,1].
(2) Résoudre I'équation f(z) = x sur [0, 1].

1
(3) On prend ug = 3 étudier la monotonie de la suite (uy)n>0. Montrer qu’elle converge et déterminer
sa limite.

2
(4) On prend ugp € [g, 1], montrer que la suite (uy),>0 converge et déterminer sa limite.

Exercice 3. [3 points] Soit A={z€R : IneN, z =

n+1 b
(1) Justifier 'existence d’une borne supérieure et d’une borne inférieure de A.
(2) Déterminer sup A, est-ce un maximum 7

(3) Déterminer inf A, est-ce un minimum ?
Exercice 4. [5 points] Soit la suite (sy,)p>1 définie par

" (—1)* cos(k)
Vn 2 1, Sn — Z T
k=1

(1) Montrer que pour tout n > 1 et tout p > 1

1 1
|Sn+p_5n| < 27 <1— 2}7) .

(2) Démontrer que la suite (sp)p>1 est de Cauchy.
(3) La suite (sp)n>1 converge t-elle dans R ?




