Projet Devoir surveillé, Durée 1h20 mn

Question de Cours : Enoncer un théoreme de comparaison Séries- Intégrales.

Jus

On considere l'intégrale de Wallis I, = / ’ cos"xdx, n € N.
0

1.a Montrer que I, existe et que la suite (I,,)nen est décroissante et minorée.
1.b Montrer que pour tout 0 < e < §

0<In<e+gcos”e.

1.c En déduire que hIn I, =0.

2. Montrer, a ’aide d une intégration par parties, que pour > 2 :
nl, = (n—1)I,—2

3. En déduire que

Iy, — T (2n)! st = 221 (n!)? ‘

2 22n(pl)2’ (2n + 1)!

4. Montrer que
+ — T
(2n + 1) Iopy1lon = 2nIoplon—1 = --- 111y = 5

5. En déduire que I, ~ 21, n — +oo.
V 2n

6. Montrer que, lorsque t réel tend vers +o0 :

™

2
/ cost zdx ~ 1.
0 2t

. (n+1)m
7. A l'aide de la série de terme général a,, = / | sin z|* dx, montrer
nm

“+oo
que l'intégrale impropre / | sinz|” dx est divergente.
1

1
2> logn —n —logn! et

Uy = Unt1 — Un.

8. On pose pour tout n > 1, u, = <n +

1

12n2’
8.b En déduire que la suite (u,)nen est convergente.

9. Etablir l'existence d’une constante C' > 0 telle que :
nl ~ Cn™Fae ™,

10. En utilisant 4., montrer que

8.a Montrer 1’équivalence v, ~

nl ~V2rnn"e ™.

Fin



