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Attention, on donne ici seulement un résumé de solutions, ce n’est pas a prendre comme un
modeéle de rédaction.

Exercice 1. A est inversible d’inverse

Exercice 2.

1. Sia = b = c les trois colonnes sont identiques a une colonne non nulle donc la
matrice est de rang 1

2. Sia # b # c, on effectue les opérations élémentaires de colonnes successives :
C2<—C2—C1, C2<—C2/(b—€l) (b—ll 750),

C3C3—Cy, G3+GC3/(c—a)(c—a#0),
C3<—C3—C2, C3<—C3/(C—b) (C—b#O)

1 0 O
et on obtient A = < a 1 0) . qui est échelonnée et de rang 3.
a> b+a 1

3. Sia = betb # cles deux premieres colonnes sont égales et les deuxieme et troisieme
sont non nulles et non proportionnelles donc le rang est 2.

Exercice 3.
1.
002 000
N2=(0 00|, N*=(0 0 0], NP=0pourtoutp > 4.
000 000
2,

3" (p=1)3"1 p(p—1)302
MP =10 3r 2(p—1)3rt
0 0 37



5 27
X, =[12], X,=[54
9 27

b)
310 Xp 3xy + Yn Xn41
MXy =10 3 20 (yn | = |3Yn+22zu | = (Ynt1 | = Xnp1.
00 3 Zn 3z, Zp+1
On montre que X, = M"Xj par récurrence, en utilisant la propriété X, ; =
MX,, que I'on vient de démontrer. Cela donne immédiatement le rang 1; pour
I'hérédité, X, 1 = MX, = M(M"Xq) = M"*1X,.
c)
xp = (n®+n+1)3""1
Yn = 2n3"
z, = 3"+l
Exercice 4.
1.
a 0 b
AE| = (C O) , E11A = (g 0) , donc AEj1 = Ej1A=b=c=0.
2.

AEp = (8 g) , EpA = ((C) g) , donc AEj; = Exq1A = a =d.



