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Exercice 1. Soit
31 -3
M=1|[-11 1)
11 -1

Soit f I’application linéaire de IR? dans lui-méme dont la matrice dans la base canonique
de IR3 est égale a M.

On considere les vecteurs ii; = (1,1,1), il = (1,—1,0) et ii3 = (1,0,1) dans R3.
1. Montrer que ’ensemble B = {iiy, i, i3} est une base de R>.

2. Calculer les images par f de i, iiy, et ii3 et en déduire la matrice N de f dans cette
base.

3. Déterminer une base de ker f et de Im f.

1 11
4. SoitP=1|1 -1 0.
1 01
Justifie que P est inversible et calculer son inverse.

Quelle relation y a-t-il entre N, P, PletM?

Exercice 2.  Soient a et B deux nombres réels, fixés pour toute la suite de 1'exercice. On
considere la matrice
1 « 0
A=(01 8.
001
1. Calculer AZ et A3.
2. Montrer que pour toutn € IN on a

1
A= |0
0



Exercice 3.  Soit E un K-espace vectoriel et soit f : E — E une application linéaire. Soit
U={xe€E]|f(x)=x}etsoitV={xecE]|f(x)=—x}.

1.
2.

3.

Exercice4. Onposea =e

Montrer que U et V sont des sous-espaces vectoriels de E.
Montrer que UNV = {0}.

Dans cette question, E = IR* et f est I'application linéaire dont la matrice dans la
base canonique est

0100
1000
M=1000 1
0010

Déterminez U et V et donnez leur dimension, puis montrez (sans calculs supplé-
mentaires) que E=U @ V.

in/3 € C et on note & son conjugué.

On considere le polyndme A = X3 +1 € C[X].
Pour n € IN, la notation C[X], désigne le sous-espace vectoriel de C[X] constitué des
polynomes de degré inférieur ou égal a n.

1.
2.

Déterminer les racines de A dans C.

Soit E = {P € C[X] | A divise P}. Montrer que E est un sous-espace vectoriel de
C[X].

. Montrer que I'application f :

f:C[X] —C®
P — (P(-1),P(a),P(x))

est une application linéaire.

4. Montrer que E = Ker(f).
5. Soit ¢ : C[X], — C3 l'application linéaire f restreinte a C[X],. Déduire des questions

précédentes que g est injective.

6. Montrer que g est surjective (on pourra appliquer le théoreme du rang).

7. Ecrire la matrice de g lorsque C[X], est muni de la base {1, X, X2} et C3 est muni de

la base canonique. Justifiez sans calculs que cette matrice est inversible.



