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Exercice 1. Question de cours :
1) (u,)y est de Cauchy si Ve > 0,IN € N, Vn,m > N, |u, — up| < e.
2) (uy,)y tend vers +oo si VM € R, AN € N,Vn > N, |u,| > M.

1 — qn+1

3) On suppose ¢ # 1. Soit n € N, alors ¢® = ———— . Remarque : si ¢ = 1 alors ¢ =n+1.
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k=0 k=0

Exercice 2. Une gentille étude de suite :
1) Par récurrence : Pour n = 1,u; = 1 < 2. Ok.

On suppose que u,, < 2 aurang n > 1. Alors % < 1ldonc 1+ % < 2, c’est-a-dire u, 1 < 2.

Par récurrence, on en déduit que | Vn € N*, u,, < 2.
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2) Soitn € N* upiq —uy = 1 — En Or, d’apres la question précédente, pour n € N* u, < 2

n un

donc % <1= —% > -1 =1- > > 0. C’est-a-dire, pour n € N* u,.q — u, > 0, donc

la suite (u,,)n+ est croissante.

3) (u,)n+ est croissante et majorée d’apres les 2 questions précédentes, donc (u,,) est convergente (et,

grice a laquestion 1,onal := lim wu, < 2).
n—-+o0o

La suite (,11)nen+ est une suite extraite de la suite (u,,),en+ donc elle converge aussi vers [. On déduit

u'fL . . un s N l l
alors de u,, 1 = 1+7quenl_1>rilooun+1 = nl_l)rfoo (1+7>.D0ul = 1—|—§ = 5= 1< [ =2 Donc

la suite (u,)n+ converge vers 2.

Exercice 3. Calculs de limites :

1 1
1) Soitn > 2. Comme —1 < cos(n)<l,ona———-—<aqa, < ————.
) Soitn = < cosfn) < Vit =S U e
1
Mais lim \/ﬁ+(—1)" = 4o00,alors lim ———————— = 0. Par le théoreme d’encadrement des limites,
N— 00 n—+oo /M + (—1)”

on en déduit que| lim a, = 0.
n—-+oo

1
2) Soit n > 1. On sait que lim n(n)

n—-+4o0o n

1
exp en 0, on en déduit que lim exp ( n(n)) =¢e’ =1.Donc| lim b, = 1.

n—-+oo n n—-+oo

= 0 (croissance comparée) donc, par continuité de la fonction




