Controle continu 1 : jeudi 5 mars 2015

Durée : 20 minutes. La calculatrice Université de Bordeaux autorisée. Aucun document n’est autorisé.
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Exercice 1 : DS 1 2013. On considére la suite (v,,),>1 définie par v; = 1 et, pour n > 1,v,,41 = v, + R
- = n

1) Montrer que les suites (Vo )r>1 €t (Vag+1)k,eq0 SONt adjacentes.

2) En déduire que la suite (v, )+ converge vers une limite /.

3) En calculant les cinq premiers termes de la suite (v, ),>1, justifier que ¢ est un nombre compris entre 0 et
1, et dont la premiere décimale est dans 1’ensemble {5, 6, 7}.

Exercice 2 : DS et DM années 2012 et 2013. Calculez, si elle existe, la limite des suites de terme général
suivant :

sin(n) 1/n n+In(n) + 1
b= o (12 w=n 2 l), e = e

n—+ (_l)n-i-l (n > 1)-

Correction du CC 1 du jeudi 5 mars 2015

Exercice 1 : DS 1 2013. 1) e On doit montrer la monotonie des suites extraites (vogi1)ken €t (Vog)gen+. Soit
keN,
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Donc la suite extraite (voy11)k>0 st décroissante. De méme, pour k € N*,

1 1 1 1
et TR ka2 UM TR T Ry Dk+2) -

Vog43 = Vokta +

Vok+2 = V2k+1 —

Donc la suite extraite (voy)g>1 est croissante.

1 .
.Or lim
2k+1 k—+oo 2k + 1
klim Vo1 — Vor = 0. Donc | les suites extraites (vog41)ren €t (Vorio)ren sont adjacentes.
—+00

e Montrons que lim wvop 1 — vor, = 0. Soit & € N*, vop 1 — v = = 0,dou
k——+oo

2) On en déduit que les suites extraites (vog11)gen €t (Vg )ken+ convergent vers la méme limite ¢. Donc
la suite (v, )y est convergente vers /.

3) Calculons les 5 premiers termes de lasuite : v; = Lo =1 — 1 =f o3 =3+ =20 =2 — 1 = 5,
VU5 = % —|—% = %. On sait que vy < ¢ < vs, puisque les suites (vor+1)n €t (Vo )n- sont adjacentes avec (Vogi1)k>0
décroissante et (vo)r>1 croissante. Comme vy ~ 0, 58 et v5 ~ 0, 78, on en déduit que

’ ¢ est un nombre compris entre 0 et 1 dont la premiere décimale est 5, 6 ou 7. ‘

Exercice 2 : DM années 2012 et 2013.

1) Soitn > 2, alors |g,| < m Ornl_ig}rloO n-+(—1)"*! = 400, donc, par quotient, nl_l}l_il_loo qn = “+o00.

In(n)

2) Soit n > 1,n1/ " = exp <ln(")>. Or lim = 0, donc, par continuité de 1’exponentielle en 0,

n n—-4o0o n

lim wu, =’ = 1.

n——+0oo
In(n 1
" <1 * 7(1 ) * H) 1+ i) T - In(n) 1
3)Soitn > 1,z, = 5 = n 2” . Comme lim =0, lim — = 0,et
1 n 5 1 + 5 n——+oo n n——+oo N,
" NG NG
1
lim —= = 0, alors, par somme, lim 1+ In(n) +1=1, puis, par somme et continuité de z — x> en 1, on a
n—+00 \/ﬁ n—+o00 n n

2
lim (1 + \%) = 1. Donc, par quotient,| lim =z, = 1.

n—-+4o0o n—-+00




