Q1IMI2M21 Math Correction des exercices a rendre : produits de DL. 2015

Donner le DL d’ordre 6 en 0 de x +— (2x + 1) sinh(x) et donner le DL d’ordre 3 en 0 de x — €” In(1 + x).

T _ o

1) Commengons par trouver le DL d’ordre 6 en 0 de sinh(z). Par définition, pour tout € R, sinh(z) = BT
Comme x — e¢” admet un DL de tout ordre en 0, alors, par composition puis par somme,  + sinh(x) admet un DL d’ordre
6en0.En0,e* =142+ %2 + % + % + gg—? + % + o(29), donc, par composition avec = + —,
et = 1—m+§—%34—%—‘g—?—l—%?+O(x6).Puisparsomme,em—e_”” :2x+2'%+2"’g—?+o(a:6).Donc

. et —e ® x> 2P 6
sinh(e) = S =2+ T 4 T o),
Enfin, par produit,

3 5 4 6 3 5
(22 + 1) sinh(z) = 2z + 1) (334—%%— L;) + o(z%) = <2m2+a§’>+5><$4><3> + (x+% v ) + o(z9),

3 $4 z° 26

T
d’out| (22 4+ 1) sinh(z) =z + 2% + — + — + —— + — 6).
ol | (2z + 1) sinh(x) x+x+6+3+120+60—|—o(:p)

2)Onsaitque e” = 1+z+ %2 + %3 +o(x®)etqueIn(1+z) = x— %2 + %3 +o(2?). Donc, par produit, z + e In(1+2)
admet un DL d’ordre 3 en 0. On calcule

N 72 3 2 .3 \
eln(l+z)=(1+x+—+— | X :U———i—g + o(x”)

2 3
dou|e’In(l4+z)=x+ % + % + o(z?).
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1) Commengons par trouver le DL d’ordre 6 en 0 de sinh(x). Par définition, pour tout z € R,sinh(z) = S

Comme z — e” admet un DL de tout ordre en 0, alors, par composition puis par somme, z — sinh(z) admet un DL d’ordre
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sinh(z) = % =x+ % + % + o(z9).
Enfin, par produit,
3 5 4 6 3 5
(2z + 1) sinh(z) = (2 + 1) <w + % + g) + o(2%) = <2x2 + % + 5><azl><3> + (x + % + g) + o(z5),
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2) Onssait que e* = 1+x+%2+‘”—§+o(x3) etqueln(l+z) =z— %2+%3+o(x3). Donc, par produit, x — €* In(1+x)
admet un DL d’ordre 3 en 0. On calcule

2 3 2 3
e’'In(l+zx) = <1+x+$2+x6> X <x_x2+:1;> + o(z3)
22 3

z? 23 5 3 3 3
—@‘2+3%($‘Q+<Q 0+0@,
X

douleIn(l14+2z)=x+ 5 + 5 + o(z3).




