Année 2001-2002

Pense—-béte
Systemes I nformatiques
1lére année M atméca

Université de Bordeaux1

mis en page par Philippe Depouilly du MPB (http://www.math.u—bordeaux.fr/Math_Pures), d’ aprés
les documents électroniques de :

J.D. Durou et Ph. Joly deI’|RIT (http://www.irit.fr),

Philippe Dax de I’ENST (http://www-inf.enst.fr) et

Christian Labesse de I’ A2X (http://www.math.u—bordeaux.fr/A2X)

Sommaire:
Les commandes UNIX : page 2
Emacs : page 38

Make et Makefile : page 43

1/49



Rappels des commandes UNI X

I ntroduction

L es métacaracteres du shell
Lesexpressionsréqulieres

Redirectionsdel’entrée standard et de la sortie standard
Redirectionsde la sortie standard deserreurs

Les" scripts’

L es paramétres positionnels

Lesopérateurs&& et | |

La structure de contr6le de condition

La structure de contréle d’aiguillage a choix multiple
La structure de contréle " boucle For"

La structure de contréle " boucle While"

La structure de contréle " boucle Until"
Lesvariablesdu shell

Lancement d’un " shell fils'

L esfonctions en shell

L es principales commandes sous UNI X

I ntroduction

Un "shell" est un interpréteur de commandes du systéme UNIX. Il existe plusieurs versions de cet
interpréteur : le "shell de Bourne" (ou "Bourne shell), le "Korn shell*, le"C_shell",...

On se placeradans le cadre du shell de Bourne.

Leformat d’ une commande sous UNIX suit le modéle suivant :

nom de_| a_commande -options argunents

L es options et arguments forment ce que |’ on appelle les "paramétres’ de la commande.

L es métacar actéres du shell
L es métacaracteres du shell permettent :

de construire des chaines de caractéres génériques :

* désigne une chaine de caractéres quelconque ;

? désigne un caractéere quelconque ;

[...] désigneles caractéeres entre crochets, définis par énumération ou par un
intervalle.
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Exemples:

[ Aa] désignelescaracteresAoua ;
[ 0-9a-zA-Z] désigne un caractéere a phanumérique quel conque.

Remarque :

[ ! 0-9] désigne |’ ensemble des caractéres sauf les chiffres.

« de modifier I'interprétation d’ une commande :

; Sépare deux commandes sur une méme ligne ;

' délimite une chaine de caractéeres contenant des espaces (al’ intérieur, tous les
métacaracteres perdent leur signification) ;

" délimite une chaine de caracteres contenant des espaces (al’intérieur, tous les
métacaracteres perdent leur signification, al’ exception des métacaracteres* et $) ;
‘ "capture" la sortie standard pour former un nouvel argument ou une nouvelle
commande ;

\ annihile lasignification du métacaractére qui suit ;

{ et} permettent de regrouper un ensemble de commandes et de les exécuter dans le
"shell courant” ;

( et) permettent de regrouper un ensemble de commandes et de les exécuter dans
un "shell fils".

Lesexpressionsrégulieres

On appelle "expression réguliere” une chaine de caractéres composée de caracteres normaux et de
caracteres spéciaux, appel és "métacaractéres des expressions régulieres' (a ne pas confondre avec
les métacaractéres du shell décrits plus haut ). Comme toutes les chaines de caractéres, on peut
€crire une expression réguliere entre apostrophes, entre guillemets ou seule, mais on évitera cette
derniere possibilité, et on conseille méme d’ utiliser la notation entre apostrophes. L es principaux
métacaracteres des expressions réguliéres sont les suivants :

« . désigne un caractéere quelconque ;

« * désigne une répétition quel conque du caractére qui précede ;

« " désigne un début de ligne ;

« $ désigneunefin deligne;

« \ protege le caractére suivant, qu’il soit caractére normal ou métacaractére (des expressions
réguliéeres) ;

- { nbre} désignelarépétition du caractere précédent, qu’il soit caractere normal ou
métacaractere (des expressions régulieres) ;

« [...] désigneles caracteres entre crochets, définis par énumération ou par un intervalle (*
situé aprésle[ désigne le complément des caractéres entre crochets).

Exemples:

« . *’ désigne uneligne quelconque;
« 'A$ désigneunelignevide;
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' Adébut’ désigne une ligne commencant par début

« " pwd’ $" désigne uneligne seterminant par le nom du répertoire de travail ;

« "\ *.\\’ désigne une ligne contenant un caractére * , suivi d’' un caractére quelconque,
suivi d'un caractére\

« "[A-Z][a-z] {9} désigne uneligne contenant au moins dix lettres successives, la
premiére éant une majuscule, et les neuf autres étant des minuscules ;

« "N A-Z]’ désigne uneligne commencant par une lettre majuscule.

Redirectionsde |’ entrée standard et de la sortie standard
Il est possible, sous UNIX, de rediriger |’ entrée standard ou la sortie standard d’ une commande :

. < :redirection del’ entrée standard ;

Exemple:
grep chaine < fichierl

« << redirection temporaire de I’ entrée standard ;

Exemple:

[ nom commande] << [séparat eur]

lignel

ligne2

[ sépar at eur ]

La commande regoit en entrée le texte situé entre les deux occurrences du sépar at eur .

. > :redirection de la sortie standard ;

Exemple:

s > fichierl
Sifichierlnexistepas, il est créé; sinon, son contenu est écrase ;

- >>: redirection, avec concaténation, de la sortie standard ;

Exemple:

Is >> fichierl

Sifichierlnexisepas, il est créé; lerésultat del’ appel delacommandel s est gouté
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alafindufichierfichierl;

| : redirection de la sortie standard d’ une commande vers |’ entrée standard d’ une autre
commande ;

Exemple:
s | grep *.c

“ ' :"capture" delasortie standard (i.e. I'information destinée ala sortie standard est
conserveée sur laligne de commande).

Remarque :

Une redirection en entrée est toujours suivie d' un nom de fichier, mais jamais du résultat d’ une
commande.

Redirectionsde la sortie standard deserreurs

Il est possible de rediriger la sortie standard des erreurs sur un fichier, de I’ une des deux manieres
suivantes :

[ commande] 2> [nom fichier]

ou:

[ commande] 2>> [nom fi chier]

Les" scripts’
Un "script” est un ensemble de commandes UNIX rassemblées dans un fichier. Pour lancer
I” exécution d’un script contenu dans le fichier nom scri pt, on peut :

soit taper lacommandesh [ nom script] [ paranetres]
soit e rendre exécutable (gréace al’ utilisation de la commande chnod), puis |’ appel er
directement, de la maniére suivante :

t gv% chnod u+x [nom scri pt]
tgv% [ nom script] [parametres]

5/49



L es parameétres positionnels

$0, $1, $2, $3, $4, $5, $6, $7, $8 et $9 désignent les paramétres positionnels, al’ appel d' un
script. $0 désigne le nom du script. On désigne également par $# le nombre total de paramétres
positionnels ($0 non compris), et par $* laliste des paramétres positionnels. Enfin, $? contient le
code de retour de la derniére commande exécutée.

Exemple:

On écrit, danslefichier exenpl e. sh, les commandes suivantes :

exenpl e. sh |

echo "exécution de |a commande $0"
echo "contenu du fichier 1"

cat $1

echo "contenu du fichier 2"

cat $2

On rend ce script exécutable en tapant, dans le répertoire de travail :

t gv% chnod u+x exenpl e. sh

Puis on I’ exécute, en tapant :

t gv% exenpl e. sh fichl fich2

Lesopérateurs && et | |
Danslacommande :

liste commandes 1 && |iste _commandes 2

I’ opérateur && est un séparateur de commandes provoquant I’ exécution de la liste de
commandes| i st e_commandes_2 s lalistede commandes! i st e_conmandes_1 a
pour code de retour O

Dansla commande :

liste_commandes_1 || |iste_conmandes_2

I’ opérateur | | est un séparateur de commandes provoquant |’ exécution de laliste de
commandes| i st e_commandes_2 s lalistede commandes! i st e_conmandes_1 a
un code de retour différent de O

6/49



Dansun "script", il est possible de structurer les commandes en effectuant des appels
conditionnels.

Syntaxe:
if conditionl
t hen
liste commandes 1
elif condition2
t hen
i ste_commandes 2
el se
i ste_commandes_3
fi

Remarques :

Lesconditionscondi ti onl et condi ti on2 doivent étre des commandes. La commande
la plus souvent utilisée est lacommandet est . C'est lavaleur du code de retour de cette
commande qui est utilisée comme bool éen.

En shell : lavaleur O est associée au booléen "vra" et toute autre valeur correspond au
booléen "faux" (convention inverse de celle du langage C).

Exemple:

if [ $# —eq 1 ]

t hen

echo "Le répertoire $1 a |le contenu suivant : ‘Is $1'"
el se

echo ' Mauvai s nonbre de paranetres’

f

Ce "script" affiche le contenu du répertoire donné en paramétre. S'il n'y a pas exactement un
paramétre, un message est affiché.
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La structure de contréle d’ aiguillage a choix multiple
Cette structure de controle permet d’ effectuer un branchement conditionnel sur une séquence de
commandes, en fonction de lavaleur d une variable.

Syntaxe:

case variable in
casl)

liste commandes 1
cas2)

i ste_commandes 2
cas3| cas4)

i ste_commandes_3
5
i ste_commandes 4

esac

Dans ce modéle:

vari abl e est une variable ou un parameétre du shell courant ;

casl, cas?2, cas3 et cas4 sont des chaines de caractéres, utilisant éventuellement les
métacaracteres du shell, ains que le caractere | , qui signifie "ou” ;

le caractére * , en tant que métacaractére du shell, signifie "n’importe quelle chaine de
caractéres’ (¢’ est donc I’ égquivalent du default du langage C).

Exemple:

case $# in
0)
set vari abl e=' pwd

1)

set vari abl e=$1

g

echo "Erreur de syntaxe" ; exit
esac

Dans ce "script”, lavariable var i abl e recoit comme valeur le répertoire courant (si le nombre de
paramétres est nul) ou lavaleur du parametre positionnel $1 (s'il N’y aqu’ un paramétre). S'il y a
plus d’ un paramétre, un message est affiché.
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Remarque :

Lacommande br eak (équivalente al’instruction break du langage C) existe, maiselle n' et pas
nécessaire dans la structure de contréle d’ aiguillage a choix multiple, car le double point-virgule
; ; est éguivalent a cette commande.

La structure de contréle " boucle For™
Cette structure de contréle permet de lancer une séquence de commandes en boucle.

Syntaxe :

for variable in liste _de cas
do

i ste_commandes

done

Danscemodéle, | i st e_de_cas est uneliste de chaines de caractéres, utilisant éventuellement
les métacaractéres du shell.

Exemple:

for fichier in ‘ls *.cf
do

chnod go-r $fichier
done

Cette séquence change les droits d’ acces de tous les fichiers du répertoire courant comprenant
I’extension . ¢

Remarques:
— Dans|les structures de contréle de boucles, lacommande br eak peut étre utilisée.

— Lasyntaxe suivante :

for i

do

est équivalente a:
for i in $*
do
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La structure de contréle " boucle While"
Cette structure de contrdle permet d’ exécuter une séquence de commandes en boucle tant qu’ une
condition est vérifiée.

Syntaxe :

whi l e condition
do

| i ste_commuandes
done

La structure de controéle " boucle Until"
Cette structure de contrdle permet de boucler sur une séquence de commandes jusqu’ a ce qu’ une
condition devienne vraie.

Syntaxe:

until condition
do

| i ste_commuandes
done

Lesvariables du shell

Tout shell permet de gérer des variables non typées. Le nom d’ une variable peut comporter des
lettres, des chiffres et le caractére _ et le premier caractere ne peut pas étre un chiffre.

Avec le shell de Bourne, I'initialisation d’ une variable s effectue al’ aide de la commande

d’ affectation, pour laquelle I’ opérateur = est utilisé, comme en langage C :

X=7

Attention : il ne doit pasy avoir d’ espace ni avant ni apreés|’ opérateur =
Une variable peut recevoir comme valeur :

« une chaine de caractéres;;

« unentier;

« lerésultat d'une commande ;

« lavaeur d un paramétre positionne ;

« lavaleur d'unevariable;

. toute "combinaison" des cas précédents.

En fait, la seule "combinaison" que I’ on peut faire directement est la concaténation de plusieurs
valeurs. Toute autre opération doit étre faite al’ aide de lacommande expr , qui seravue plusloin.
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Pour faire référence alavaleur d’' une variable du shell, il faut faire précéder son nom du
métacaractere $

Remarques::

- 1l existe, dans tout shell, un certain nombre de variables prédéfinies. Dans un shell de Bourne, sur
t gv, il y ena22, dont les noms ne comportent que des lettres majuscules, des chiffreset le
caractere

— 1l ne faut pas confondre les variables d’ un shell avec ses paramétres positionnels. Pour modifier
lavaleur d'un paramétre positionnel, il faut utiliser lacommande set .

Exemple:

X=7

y=" pwd’
X=$y $x
echo $x

Si lerépertoire de travail est / hone/ nod4g0 aorslacommande echo produiral’ affichage
suivant :

/ home/ nod4g07

Lancement d’un " shell fils"

Une séquence de commandes placée entre parenthéses est exécutée par un "sous—shell" ou "shell
fils". Tout déplacement dans |’ arborescence des répertoires et toute modification de lavaleur d’ une
variable dans un shell fils ne sont plus effectifs dés e retour dans le shell pére.

Exemple:
$ cd
$ pwd
/ home/ nod4g0
$ a=1
$ (cd /usr/include; a=2; echo $a; pwd)
2
[usr/include
$ pwd
/ home/ nod4g0
$ echo $%$a
1

Remarques:

— L’entrée et la sortie standard d’ un shell fils peuvent étre redirigées au moment de I’ appel. Ceci
redirige alorsimplicitement toutes les entrées et sorties standard des commandes appelées dans le
shell fils.
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— Unevariable x du shell pére ne sera connue dans un shell fils qu’ aprés lancement de la
commande export X, maisles modifications de lavaleur de x effectuées dans le shell filsne
seront pas répercutées dans le shell pere.

L esfonctions en shell

En shell, on appelle "fonction" une séquence de commandes repérable par un nom qui est le nom de
lafonction. Les commandes constituant une fonction sont exécutées dans le cadre du shell courant,
et non dans le cadre d'un shell fils, comme ¢’ est |e cas pour un script ou pour une séguence de
commandes placées entre parentheses.

Syntaxe de la déclaration d’ une fonction :

nom()
{

commandes

}

Une fonction doit étre déclarée avant d’ étre appel ée. Pour appeler une fonction, il suffit d utiliser
son hom, sans les parenthéses. Comme pour un script shell, I’ appel d’ une fonction peut étre
éventuellement suivi d une liste d’ arguments, accessibles dans lafonction a1’ aide des parametres
positionnels $1, $2, ..., $9 (les paramétres $# et $* sont également initialisés).

Une fonction se termine soit aprés exécution de la derniere commande située avant |’ accolade
fermante, auquel casle code de retour est celui de cette derniere commande, soit aprés exécution
d’unecommander et urn [ n], auquel casle code de retour est I'argument n de la commande
return (ou0 s cet argument est absent). Dans les deux cas, |e code de retour de lafonction est
affecté au paramétre $? du shell courant.

Attention : lacommander et ur n ne peut étre utilisée gqu’al’ intérieur d’ une fonction (remarquer
I”analogie avec lafonction return du langage C).
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L es principales commandes sous UNI X
cat arep rm
cd head rndir

chnod kill set
cnp Is  sh
cp mail shift
cut nman sort
date nkdir tail
echo nore tee
eval nv t est
exit ps  tr
expr pwd wWC
file read

La commande cat

Elle permet d’ afficher le contenu de I’ entrée standard (ou, S'il y alieu, le contenu du ou des fichiers
donnés en arguments, en les concaténant) sur la sortie standard.

Syntaxe:

cat [-nbsuvet] [nomfichier ...]

Options:
—-n : numérote les lignes, avant de les envoyer sur la sortie standard ;
—b : identique a —n, sans numeérotation des lignes vides;

—e : un caractére $ et gouté alafin de chaqueligne;
autres options : cf. la description de lacommande cat , en tapant : nan cat

Exemple:
cat fichl fich2 > fich3
Cette commande recopief i chl puis, alasuite, fi ch2, letout dansfi ch3

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Lacommande cd
Elle permet de changer de répertoire, de maniere relative ou absolue.

Syntaxe:

cd [nomrépertoire]
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Lorsque la commande est tapée sans argument, on se positionne dans le répertoire principal ("home
directory").

Options::

néant.
Exemple:

cd ../../TD

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commande chnod

Elle permet de modifier les droits d’ acces a un ou a plusieurs fichiers ou répertoires dont on est le
propriétaire.

Syntaxe:

chnod [-fR] [type_utilisateur...]+|-r|w x nomde_fichier [...]

Letypedel’ utilisateur est u pour indiquer qu’il s agit du propriétaire du fichier ou du
répertoire, g s'il s'agit d un membre du groupe, et o s'il s agit de tout autre utilisateur.
Le signe + signifie gu’ on gjoute des droits d’ acces, alors que — signifie qu’ on en enléve.
r,w, oux indiquent le type d’ acces que I’ on modifie (lecture, écriture, ou exécution).

Options::

cf. ladescription de lacommande chnod, en tapant : man chnod
Exemple:

chnod g+rx /hone/ nod4g0/ TD/ t d12ex*

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commande cnp
Elle effectue la comparai son des contenus de deux fichiers. Appelée sans option, elle renvoiele
numéro du premier octet qui differe. Elle ne retourne rien si les deux fichiers sont identiques.

Syntaxe:
cnp [-I] [-s] nomfichierl nomfichier2 [skipl] [skip2]
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Options::

—| : affiche les numéros de tous les octets qui différent et lavaleur de la différence ;
-s : n’affiche aucun message, mais gere les codes d’ erreurs.

Exemple:
cnp ‘ls|head -1* ‘lIs|tail -1

Codes d' erreur retournés :

fichiersidentiques: 0
fichiersdifférents: 1
fichiersinaccessibles: 2

Remarques::
—Sinom fichier 1 vaut —, aorslacomparaison est effectuée sur I’ entrée standard.
— Lesarguments optionnels ski pl et ski p2 permettent de comparer le contenu du premier

fichier, apartir de |’ octet numéro ski p1, au contenu du deuxiéme fichier, a partir de I’ octet
numéro ski p2.

La commandecp
Elle permet de copier un ou plusieurs fichiers, en changeant éventuellement leurs noms.

Syntaxe :
cp [-fip] nomfichier nomcopie fichier

Si on désire copier plusieurs fichiers en une seule commande, on peut utiliser les métacaracteres du
shell, comme dans I’ exemple ci—apres, mais on ne peut pas écrire une liste de fichiers.

Options::

cf. ladescription de lacommande cp, en tapant : man cp
Exemple:

cp PREPA/ TD/ tdl1l2ex* TD

Cette commande copie tous les fichiers du répertoire PREPA/ TD, de nhom commencant par
t d12ex, danslerépertoire TD, sans changer leurs noms.

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0
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L a commande cut
Elle permet de supprimer une partie des lignes d’ un ou de plusieursfichiers, ou de I’ entrée
standard.

Syntaxe:

cut -bliste [-n] [nom fichier ...]

ou :

cut —cliste [nomfichier ...]

ou :

cut —fliste [-ddélimteur] [-s] [nomfichier ...]
Options::

« —b : neretient sur chague ligne que les octets situés a une position donnéepar | i st e

« —C : neretient sur chague ligne que les caractéres situés a une position donnéepar | i st e
Par exemple, |’ option —c 1-50 conduirala commande a ne garder que les 50 premiers
caracteres de chaque ligne ;

- —f : neretient qu’ une liste de champs (séparés par des tabulations ou par un délimiteur
spécifié par I’ option —d) ;

« —s : supprime leslignes ne présentant pas de délimiteur ;

« autresoptions: cf. ladescription de lacommande cut , entapant : man cut

Exemple:
ls | cut -f1-2 -s -d’'.’

Cette commande affiche laliste des noms de fichiers ou de sous—répertoires du répertoire courant
comprenant une extension.

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Remarque :

Lesoptions-bl i ste,—cliste,—flisteet—-ddélimnteur peuvent ére écrites avec un
espace Situé justeavant lal i ste ouledél i m t eur.

La commandedat e
Elle affiche la date.

Syntaxe:

date [-u] [+format]
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Options::

cf. ladescription de lacommande dat e, entapant : man dat e
Exemple:

date

affiche la date sous laforme:

Mon Dec 8 21:05:47 MET 1997

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commandeecho

Elle permet d’ afficher une ou plusieurs chaines de caractéres al’ écran. Cette commande est
interprétée de maniére sensiblement différente d’ un shell aun autre.

Syntaxe:

echo [chaine ...]

Options:

néant.

Exemple:

echo "répertoire courant : ‘Is'"

Cette commande affiche le messager épert oi re courant : , suivi delalistedesfichierset
sous-répertoires contenus dans le répertoire courant.

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Remarque :

Lacommande echo reconnait également certains caractéres speciaux commencant par \ et appelés
"caractéres de controle”, qui peuvent étre écrits de deux manieres différentes :

\ r pour leretour—chariot, \ n pour le saut deligne, \ f pour le saut de page, \ t pour la

tabulation, \ ¢ pour supprimer leretour alaligne, ... ;
\ nnn, ou nnn est un code ASCII en octal (par exemple, \ 012 désigne le saut de ligne).
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Lacommandeeval
Elle procéde en deux temps :

« dansun premier temps, lacommande est remplacée par laliste de ses arguments, avec
interprétation des métacaractéres du shell ;

« dansun deuxiéme temps, cette liste d’ arguments est considérée comme une commande
shell, et exécutée en tant que telle, donc en particulier avec, a nouveau, interprétation des
métacaracteres du shell.

Syntaxe:

eval [argunentl ...]

Options::
néant.
Exemple:
a=1

c=a
al=3

eval b=\ $$cPa
echo $b

Cette séquence afficheralavaleur 3, car la premiere évaluation de lacommande eval produit la
commande suivante :

b=%al

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Lacommande exi t
Elle permet de sortir du shell courant, en précisant éventuellement la valeur du code de retour.

Syntaxe:

exit [code_retour]

Options::

néant.
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Exemple:

Si lacommande :
exit
est tapée dans lafenétre "racine”, cela provogue une déconnexion.

Codes d' erreur retournés :

« o |'argument code_r et our existe: lavaleur (entiére) decode_r et our ;
- snon: lecoded erreur de la derniére commande exécutée dans le shell courant.

La commande expr

Elle permet d’ effectuer des opérations arithmétiques et logiques, ainsi que des manipulations de
chaines de caractéres, et renvoie le résultat sur la sortie standard.

Syntaxe :

expr argunentl opérateurl argunment2 [opérateur2 argunment3 ...]

ou lesargumentsar gunent 1, ar gunent 2, ar gunrent 3,... peuvent étre des chaines de

caracteres, des entiers, des résultats de commandes, des valeurs de paramétres positionnels, des
valeurs de variables ou toute combinaison des cas précédents, et ou I’opér at eur appartient ala
liste non exhaustive suivante :

« + (addition), — (soustraction), \ * (multiplication), / (quotient de ladivision entiere), %
(reste deladivision entiere), s ar gunent 1 et ar gunent 2 ont desvaleurs entieres ;

« = (égdité), ! = (différence), \ >, \ >=,\ <, \ <= (comparaisons), s ar gunent 1 et
ar gunent 2 sont des entiers ou des chaines de caracteres.

« . (extraction de sous—chaines de caracteres). Avec cet opérateur, I’ argument ar gunent 1
doit étre une chaine de caractéres, et ar gunent 2 doit étre une expression réguliére, dans
laquelle on spécifie |’ ensembl e des caractéres devant étre retirés de la chaine ar gunent 1
par des caractéres ou des métacaracteres des expressions régulieres, et on indique la
séquence de caracteres a conserver gréace al’ expression réguliére\ (. *\)

Dans le cas ou la correspondance est impossible, le résultat produit est 1a chaine vide.

Options : néant.

Exemple1:

a=2

b=3

a='expr $b % 3$a'
echo %$a

produiral’ affichage delavaleur 1
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Exemple 2 :

chai ne="car act eres”

sschai ne=" expr $chaine : "\ (.*\)t"*

echo $sschai ne

produiral’ affichage suivant :

carac

On aurait pu écrire I’ expression réguliére sous d’ autres formes :
"N(.F\)tLx

"\(.*\)teres’

Codes d' erreur retournés :

résultat non nul : 0

résultat nul : 1

expression incorrecte : 2

opération interrompue pour cause d’ erreur : > 2

Remarque :

Dansle cas ou lacommande expr est lancée avec plusieurs opérateurs, il faut ére vigilant, car
I’ ordre des opérations ne se fait ni de gauche a droite, ni de droite a gauche, mais suivant un ordre
prédéfini de priorité des opérateurs.

Lacommandefil e

Elle permet de déterminer le type d' un ou de plusieurs fichiers, ce type appartenant alaliste non
exhaustive suivante :

shel | script ;

directory;
dat a;
ascii text ;

execut abl e shell script ;

ELF 32-bit MSB execut abl e SPARC Version 1, dynam cally |inked,
not stripped;

GF file, v87;

USTAR tar archive;

Syntaxe:
file [-h] [-mtypes_fichiers] [-f fichier_liste] nomfichier [...]

Options: cf. ladescription delacommandefi | e, entapant: man fil e
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Exemple:

Si lefichier exol. ¢ contient un programme C, la commande :
file exol.c

produiral’ affichage suivant :

x0l.c: ascii text

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commandegr ep

Elle permet de rechercher une expression réguliére dans un ou plusieurs fichiers donnés en
arguments.

Syntaxe :
grep [-bchil nsvw] expression_régulieéere [nomfichier ...]
Options::
« =l :lacommande ne renvoie que le nom du fichier ou une occurence est trouvée (au lieu
d’ afficher leslignes ou I’ occurence apparait) ;
- —c : afiche uniquement, pour chague fichier, le nombre de lignes ou I’ occurence apparait ;

- —v : afficheleslignes qui ne contiennent pas d’ occurence de |’ expression réguliere ;
« autresoptions : cf. ladescription de lacommande gr ep, en tapant : man gr ep

Exemple:
grep 'grep’ *

Cette commande affiche toutes les lignes de tous les fichiers du répertoire de travail qui contiennent
une occurence de la chaine de caractéres gr ep

Codes d' erreur retournés :

- Une occurence au moins a éétrouvée: 0
- aucune occurence n’'a ététrouvée : 1
« opération interrompue pour cause d’ erreur : 2
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La commande head
Elle copiel’ entrée standard, ou le ou les fichiers donnés en arguments, sur la sortie standard,
jusgu’ a une position désignée.

Syntaxe :
head [ —position| —nposition] [nomfichier ...]

Options::

—posi tion :recopielesposi ti on premiereslignesdu fichier ou de I’ entrée standard (a
défaut, les 10 premiéreslignes) ;
autres options : cf. la description de lacommande head, en tapant : man head

Exemple:
head -5 fichier.c
Cette commande renvoie les 5 premiéreslignes du fichier f i chi er. ¢

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Lacommandeki | |
Elle permet d’ envoyer un signal a un ou a plusieurs processus dont on connait |es identificateurs.

Syntaxe:

kill [-signal] identificateur processus [...]
ou:

kill -l

Options::

—| : affichage de laliste des signaux qui peuvent étre envoyés a un processus ;
—-si gnal :envoi dusigna si gnal au processus.

Exemple:
kill -9 1345
Cette commande envoie le signal 9 au processus d’ identificateur 1345

Lesignal 9, qui permet de "tuer”" un processus, est le plus souvent utilisé. Le signal envoyé par
défaut est 15
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Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Lacommandel s

Cette commande permet d’ afficher le contenu d’ un ou de plusieurs répertoires, ou des
renseignements concernant un ou plusieursfichiers.

Syntaxe :

I s [ -RadLCxm nogrtucpFbqi sf1AM [nomrépertoire ...]
ou:
I s [ -RadLCxm nogrt ucpFbqgi sf1AM [nom fichier ...]

Cas particulier :
« Sil n'y aaucun paramétre : lacommande affiche le contenu du répertoire courant ;
« S unrépertoire est passé en paramétre : lacommande affiche le contenu de ce répertoire ;

« s unfichier est passé en paramétre : lacommande indique s ce fichier est accessible ou
non.

Options:
- —a: afiche également les fichiers commencant par le caractere .
« —| : affiche une premiere ligne indiquant lataille totale du répertoire en kilo—octets ;
affiche ensuite, pour chaque répertoire ou fichier accessible, ses principales caractéristiques

sur une ligne : nature (répertoire ou fichier), droits d acces, nombre de liens, nom du
propriétaire, nom du groupe, taille en octets, date de derniére modification, nom (qui est

compris entre le 55°M€ caractére et le 80°M€ caractére delaligne) ;
« autresoptions: cf. ladescription de lacommandel s, entapant: man | s

Exemple1:
tgv%ls -l
Exemple 2:
s “Is*

Cette commande affiche laliste des fichiers du répertoire courant, puis la liste des contenus des
sous-répertoires du répertoire courant.

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0
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La commande nai |
Elle permet d’ envoyer ou de lire un courrier éectronique.

Syntaxe :

Envoi d'uncourrier :mai | [-tw] [-ntype_du_nessage] adresse _destinataire
[L'eéthgedu courrier  mai | [ —ehpPqr] [~ffichier]

Options::

cf. ladescription de lacommande mai | , entapant : man mai |

Exemple:

mai | nmod4g0@rdi . edu. ups-tl se.fr < nessage

Cette commande envoie | e texte contenu dans le fichier message al’ adresse du destinataire.

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
pas de courrier ou erreur d'initialisation : 1
erreur apresinitialisation: > 1

La commande nman
Elle permet d’ obtenir la description d’ une commande al’ écran.

Syntaxe:

man [-] [—-adFlrt] [—-Marborescence] [-Trmacro-package] [-ssection]
nom commande [...]

Options::

cf. ladescription de lacommande man, en tapant : man man
Exemple:
man |s

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0
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La commande nkdi r

Elle permet de créer un ou plusieurs répertoires, dont les noms sont précisés en arguments. Elle
renvoie un message d erreur dans les cas ou la création est impossible.

Syntaxe :
nkdir [-rmode] [-p] nomrépertoire [...]

Options::

- —nmode : indigue le mode d’ acces au répertoire a créer ;
« —p : créetouslesrépertoiresintermédiaires, s nécessaire.

Exemple1:

Supposons gque |’ on veuille créer le répertoirer epl et son sous-répertoire ssr epl, dansle
répertoire r ep du répertoire courant. Il faut taper lacommande :

nkdir —p rep/repl/ ssreplExemple?2:
Supposons que I’ on veuille créer le répertoire r ep2 dans e répertoire courant, en enlevant les

droits en lecture et en écriture a toute personne non propriétaire du compte. |l faut taper la
commande :

nkdi r —nog-rw r ep2Codes d’ erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commande nor e

Elle permet de faire afficher le contenu d’ un ou de plusieurs fichiers page par page. Elle est une
version plus interactive de lacommande cat :

« Pour afficher la page suivante, il faut taper sur la barre d' espace.
« Pour afficher seulement une nouvelle ligne, il faut taper un retour—chariot.
« Pour interrompre |’ affichage, il suffit de taper le caractereq

Syntaxe:

nore [—-cdflrsuw] [-lignes] [+numéro_ligne] [+/ nodéle] [nomfichier

-]
Options::

cf. ladescription de lacommande nor e, en tapant : man nor e

Exemple:

nmore tenp
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Codes d' erreur retournés :

cf. ladescription de lacommande nor e, entapant : man nor e

La commande nv

Elle permet de renommer un fichiers ou un répertoire, ou de déplacer un ou plusieurs fichiers dans
I" arborescence, en changeant éventuellement leurs noms.

Syntaxe:

my [-fi] ancien_nom nouveau_nom

ou:

nv [-fi] nomfichier ... nomrépertoire
Options:

cf. ladescription de lacommande v, en tapant : man nv

Exemple1:

mvy charabi a.c exl.c

Exemple 2 :

nv TD/ td12ex* TD/td1l3ex* PREPA

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commande ps
Elle permet d' afficher laliste des processus en cours d’ activité. Lancée sans option, elle n’ affiche
gue les processus actifs de I’ utilisateur associés au terminal utilisé.

Syntaxe:

ps [-aAcdefjl] [-g nom [-n nom [[-o0 format] ...] [-p nom [-s
nom [-t termnaux] [-u utilisateurs] [-U nom [-G nom

L es processus sont affichés suivant un format variable, mais le format par défaut comprend les
guatre champs suivants sur une méme ligne :

Pl D: numéro d’identification du processus;;

TTY : terminal associé au processus ;

TI ME : temps d’ exécution cumulé du processus ;
CVD : nom de la commande associée au processus.
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Options::

—e : affichage desinformations sur tous les processus;;
autres options : cf. la description de la commande ps, entapant : man ps

Exemple:
ps —e | grep asedit | we -l

Cette commande retourne le nombre de processus en cours d’ exécution associés al’ éditeur
asedi t

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commande pwd
Elle affiche le nom absolu du répertoire de travail (appelé auss "répertoire courant").

Syntaxe:
pwd
Options::
néant.
Exemple:

t gv% pwd
/ home/ nod4g0/ TD

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Lacommander ead
Cette commande permet d’ affecter des valeurs a des variables a partir de |’ entrée standard.

Syntaxe:

read [-r] nomvariable [...]

Options::

—-r :lecaractére\ est considéré comme un caractére ordinaire.
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Exemple:

read a b

echo $a

echo $b

Si laligne suivante est tapée au clavier :
c’' est un exenple

alorsles commandes echo produiront les affichages suivants :

c’ est
un exenpl e

ce qui signifie que, si le nombre de mots (séparés par des espaces ou des tabulations) est supérieur
au nombre d’'arguments de lacommande r ead, alorsla variable correspondant au dernier
argument recoit toute lafin de laligne.

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur, ou fin de fichier détectée: > 0

Lacommander m
Elle permet d’ effacer un ou plusieurs fichiers passés en arguments.

Syntaxe:
rm[-f] [-1] nomfichier [...]

Options::

—i : demande confirmation avant effacement ;
autres options : cf. la description de lacommander m entapant : man rm

Exemple:
rm*
Cet exemple doit étre évité en général !

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0
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La commander ndi r

Elle permet d’ effacer un ou plusieurs répertoires passes en arguments. Ces répertoires doivent étre
vides.

Syntaxe:

rodir [-ps] nomrépertoire ...

Options::

cf. ladescription de lacommander ndi r , en tapant : man r ndi r
Exemple:

rdir

Cette commande provoque systématiquement une erreur, car le répertoire pére du répertoire de
travail ne peut pas étre vide !

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commande set

Cette commande permet d’ affecter des valeurs aux parametres positionnels $1, $2, $3, ..., $9.
Appel ée sans parameétres, elle permet auss d’ afficher les valeurs de toutes les variables du shell
courant :

les variables prédéfinies ;
les variables définies par I’ utilisateur.

Cette commande est trés différente entre shell de Bourne, Korn shell et C_shell. On rappelle
que C’ est le shell de Bourne qui est présentéici.

Syntaxe:

set [-aefhkntuvx] [valeurl] [...]

Options::

cf. ladescription de lacommande set , en tapant : man set

Exemple1:

set al pha beta

Cette commande affecte lavaleur al pha au paramétre positionndl $1, et lavaleur bet a au

parameétre positionnel $2

29/49



Exemple 2 :

x=1
set

produiral’ affichage suivant :

DI SPLAY=141. 115.12. 137: 0

GUI DEHOVE=/ usr/ openwi n/ devgui de
HOME=/ home/ nod4g0

x=1

Codes d' erreur retournés :

cf. ladescription de lacommande set , en tapant : man set

Lacommandesh

Cette commande permet de lancer un shell fils de type shell de Bourne. Elle permet auss
d’ exécuter un script shell dans le cadre de ce shdll fils.

ntaxe 1 :
sh [ —acef hi knpr st uvx]

Leshell filsqui est lancélit et interpréte les commandes tapées sur | entrée standard. Pour retourner
au shell pére, il faut taper lacommande exi t

ntaxe 2 :
sh [ —acef hi knprstuvx] [nomscript ...]
L es arguments sont des noms de scripts shell.

Options::

cf. ladescription de lacommande sh, entapant : man sh

Exemple1:
tgv% sh

$ pwd

/ home/ nod4g0

$ exit
tgv%

Exemple 2 :

sh exol. sh
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Cette commande lance le script shell contenu dans le fichier exol. sh
Une fagon équivalente de lancer ce script est de le rendre exécutable, en tapant la commande :

chnpd u+x exol. sh
puis en tapant :
exol. sh

Codes d' erreur retournés :

Le code d’ erreur retourné par lacommande sh est |e code d erreur retourné par laderniere
commande exécutée dans le cadre du shell fils. Dans le cas ou un script shell est lancé, s une
commande retourne un code d’ erreur non nul, alors |’ exécution du script est interrompue.

Lacommandeshi ft

Elle permet de décaler les arguments passés a |’ appel d'un script d un rang ou de n rangs versla
droite.

Syntaxe:
shift [n]
Options::
néant.
Exemple:

Soit le script :

deca. sh

echo "\ nAvant décal age : $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9"
shift
echo "Aprés décal age : $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9\n"

Voici deux exemples d’ exécution de ce script, avec des nombres d’ arguments différents :
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$ deca.sh 10 98 76 54321

Avant décalage : 10 9 8 76 5 4 3 2
Aprés décalage : 9876 54321

$ deca.sh 543 21

Avant décal age :

54321
Aprés décalage : 4 3 2 1

Donc $1 recoit lavaleur de $2, $2 regoit lavaleur de $3, etc...

Codes d' erreur retournés :

pasd erreur : O
opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Remarques::

— Lorsdel’appe delacommandeshi ft, I’absence d argument n équivaut a une valeur de cet
argument égalea 1.
— Lavaleur de $# est mise ajour par lacommandeshi ft .

Lacommandesort

Ellelit un ou plusieurs fichiers ou I’ entrée standard, et affiche les différentes lignes, triées sur un ou
plusieurs champs (par défaut, sur un seul champ qui est laligne), selon I’ ordre lexicographique (les
séparateurs de deux champs sont par défaut |’ espace et |a tabulation).

Syntaxe:

sort [-cmu] [-o0 sortie] [-T répertoire] [-y[ménoire]] [-dfiMr] [-
b] [-t caractere] [-k clé] [+posl [-pos2]] [nomfichier ...]

Options::

+posl et —pos2 : permettent de délimiter les champs utilisés pour letri ; lesvaleurspos1
et pos2 ont leformat m n, ou mest le nombre de champs aignorer depuis le début de la
ligne, et n le nombre de caractéres aignorer depuis le début du champ (. n est optionndl) ; s
—-pos2 est omis, letri portede+pos1 jusgu’'alafindelaligne;

—u : affichage d'un seul exemplaire des lignesidentiques;;

—-m: "fusion” desfichiers devant éretriés;

—c : g lefichier atrier est dgatrié, aucun affichage ; sinon, affichage des lignes triées, et
retour d’un code d erreur égal a1l ;

autres options : cf. ladescription delacommande sor t , en tapant : man sort
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Exemple:

Si lefichier | i st e_nons contient une liste de noms—prénoms structurés de la maniere suivante :
Al ai n VERSE

Jean REVE

alorslacommande::

sort +1 |liste_nons

affichera cefichier, trié par ordre a phabétique des noms de famille.

Codes d' erreur retournés :

« pasd’ erreur ou option —c sur fichier dgatrié: 0
« option—c sur fichier nontrié: 1
« opération interrompue pour caused’ erreur : > 1

La commandet ai |
Elle copie |’ entrée standard, ou le fichier donné en argument, sur la sortie standard, a partir de la
position désignée.

Syntaxe:
tail [+/—-position[lbcr]] [nomfichier]

Options::
« +position:recopie, apartir delaposition donnée, en partant du début ;
« —position:recopie, apartir delaposition donnée, en partant delafin;
« | :position indiqueun numérodeligne;

« C:position indiqueun numéro de caractére;
« autresoptions: cf. ladescription de lacommandet ai | , entapant : man t ai |

Exemple:

tail —-15c fichier.c
Cette commande renvoie les 15 derniers caracteres du fichier f i chi er . ¢

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0
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Lacommandet ee
Elle permet d' afficher I’ entrée standard simultanément sur la sortie standard et sur le ou les fichiers
passés en arguments.

Syntaxe:

tee [-ai] [nomfichier ...]

Options::

« —a: lesdonnées recues sur |’ entrée standard sont concaténées au fichier ou aux fichiers
passés en arguments.
- autresoptions: cf. ladescription delacommandet ee, entapant : man t ee

Exemple:

s | tee liste_fichiers

Cette commande affiche, d’ une part, le contenu du répertoire courant al’ écran et écrit, d’ autre part,
ce contenu danslefichier | i ste_fichiers

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Lacommandet est

Elle permet d’ effectuer des tests de comparaison, en renvoyant lavaleur O lorsque la comparaison

est vraie, et une autre valeur sinon. Cette commande est surtout utile en complément aux structures

de contrdle, comme la structure de contrdle de condition qui sera vue dans le paragraphe suivant.
ntaxe 1 :

t est conparai son

ou:

[ conparai son ] (bien respecter les espaces dansce cas!)

Lacomparaison conpar ai son peut étre la combinaison booléenne de plusieurs comparai sons
éémentaires :

« conparai sonl —a conparai son2 pour leET logique;

« conparai sonl -0 conpar ai son2 pour leOU logique;

« I conparai sonl pour le NON logique;

Des parenthéeses précédées de caractéres\ (les parenthéses étant des métacaractéres du shell)
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peuvent étre nécessaires en cas combinaisons un peu plus compliquées, pour préciser les priorités,
comme dans |’ exemple suivant :

I \'( conparaisonl -o conparai son2 \)

Chague comparaison élémentaire doit étre écrite avec la syntaxe suivante :
vl conparateur v2

ou vl et v2 sont des expressions du shell courant.

L e comparateur conpar at eur nes écrit pascommeen C. Si v1 et v2 sont entiéres:

—eq désigne |’ égalité;

—ne désigne lanon égalité;

—gt signifie "strictement supérieur"” ;
—ge signifie "supérieur ou éga" ;

-l t signifie "strictement inférieur” ;
-l e signifie "inférieur ou égal”.

Si v1 et v2 sont des chaines de caractéres::

« =désignel’ égdité;

« | =désignelanon égalite.
Remarque :
Pour tester s lavariable chai ne acomme valeur la chaine vide, on ne peut pas écriret est
$chai ne = "" car, g cette chaine est vraiment vide, apres évaluation des métacaractéres, cette
commande sera évaluée sous laformet est = "", qui est incorrecte. Celajustifie |’ introduction

de la deuxieme syntaxe suivante pour lacommandet est :
ntaxe 2 :
test chai ne

Dans cette écriture, lacommandet est testes chai ne est une chainevide. |l existe une
troisiéme syntaxe pour lacommandet est :

Syntaxe 3 :

test —-fdrwx nom. ..

Options::

« —f :vérifieque nomest un fichier ;
« —d: vé&rifieque nomest un répertoire;
« —r :vérifieque nomest accessible en lecture pour I’ utilisateur ;
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« —w: vé&rifie gue nomest accessible en écriture pour I’ utilisateur ;
« —Xx : vérifie gue nomest un exécutable pour I’ utilisateur.

Exemple1:
test $1 —gt 0 —a $# -eq 2
Exemple 2 :

t est $chai ne

Exemple 3:

test —d /hone/ nod4g0/ TD

Codes d' erreur retournés :

. conditionévauéea"vra":0
. condi tion évauéea"faux", oucondi ti on absente: 1
« opération interrompue pour caused’ erreur : > 1

Lacommandetr

Elle permet le "transcodage” de caractéres entre |’ entrée standard et la sortie standard. Cette
commande fonctionne auss avec les caractéres de contréle dga signalés plus haut.

Syntaxe:

tr —ds chaine

ou:

tr [-c] chainel chaine2

Options::

« —d : supprime toutes les occurences des caracteres composant la chaine de caractéres
chai ne ;

« =S : édimine les répétitions des caractéres composant la chaine de caractéreschai ne, en
n’en laissant qu’ un a chaque fois;;

« autresoptions: cf. ladescription delacommandet r , entapant : man tr

Exemple1:

tr "abc’ ' ABC
Cette commande attend I’ entrée de données au clavier. Si on tape::

cal ebasse
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chague occurence d’'un a est remplacé par un A, chague occurence d' un b est remplacé par un B et
chague occurence d'un ¢ est remplacé par un C, ce qui donne dans le cas présent :

CAl eBAsse

Exemple 2 :

tr "\012° * °

Cette commande va substituer chaque saut de ligne par un espace.

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

La commandewc

Cette commande (abréviation de "word count™") permet de compter le nombre de lignes, de mots ou
de lettres dans le ou les fichiers passés en arguments ou, a défaut, sur |’ entrée standard.

Syntaxe:
we [-c|-mM-C [-Iw] [nomfichier ...]

Options::

« =l ,-w, —c : permet de retourner respectivement les nombres de lignes, de mots ou de
lettres. A défaut, la commande est appel ée avec les options —| we
« autresoptions: cf. ladescription de lacommande wc, en tapant : mran wc

Exemple:
we -| exam
Cette commande affiche le nombre de lignes du fichier exam

Codes d' erreur retournés :

« pasderreur: 0
« opération interrompue pour cause d’ erreur : > 0

Ces pages ont été réalisées par J.D. Durou et Ph. Joly. Pour tout commentaire, envoyer un mail a durou@irit.fr ou a
joly@irit.fr
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Commandesde basedel’ &diteur Emacs

L ancement

enmacs
enacs &

emacs toto.c
enacs toto.c &

Lecaractere & qui est alafin delacommande sert alalancer en "arriere-plan”, ce qui libere le
terminal pendant I’ édition et permet d’ entrer d’ autres commandes, pour la compilation, par
exemple.

Utilisation " a la souris"

Lorsgu’il est lancé dans |’ environnement X—Window, Emacs permet de réaliser toutes les fonctions
d édition de base "ala souris', notamment :

se déplacer avec |’ ascenseur,

placer avec le bouton gauche le point d’insertion du texte entré au clavier,
faire des sélections et copier (bouton gauche),

coller (bouton du milieu),

utiliser les menus.

En particulier, danslemenu Fi | es, ontrouve Save Buffer etExit Emacs. Dansla
terminologie d Emacs, |e buffer est 1a zone de mémoire qui contient la version du texte en cours
d'édition et Save Buf f er permet delasauver dansun fichier.

L es commandes Emacs

Danslemenu Fi | es, par exemple, acotéde Save Buf f er onvoit C-x C-s entre parentheses.
Sous ce raccourci clavier se cache une vraie fonction Lisp « Save Buffer » interne a Emacs.

C-x C-s représente la séquence detouches« Control x Control s »,i.e latoucheCtr |
étant enfoncée, on appuie successivement sur lestouches x puiss.

De maniere similaire, on retiendraque C-x C-c permet de quitter Emacs.

Il'y aauss des commandes Met a, par exemple M~v qui remonte d’ une page. Une commande

Met a s obtient avec latouche Al t qui S utilisecommeCtrl .

Si le clavier ne comporte pas de touche Met a, on peut utiliser latouche Escape, par exemple, M-
v S obtient auss par la séquence de touches "Escape V", i.e. on appuie successivement sur les
touchesEsc puisv.

Emacs ayant été concu initialement pour une utilisation tout au clavier, on peut accéder atoutes ses
fonctions internes en tapant le nom de lafonction dans e buffer créé par le raccourci M-x .

exemple : M-x suivi de « insert—file » ale méme effet que le raccourci clavier C-x i
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Il existe un mécanisme d’ historique des commandes, accessible par les fleches haut et bas.

Certains raccourcis sont trés intéressants a connaitre parce qu’ils se retrouvent dans d’ autres

applications, avec le méme effet.

Voici quelgues commandes de base d' Emacs qui sont également reconnues par |’interpréteur de
commandes tcsh et par les boites de saisie de |’ interface X—Window :

Commande Action

C-b Recule le curseur d'un caractére

Cf Avance le curseur d’un caractére

C-a Envoie le curseur en début de ligne
C-e Envoie le curseur en fin de ligne

C—p Remonte le curseur d’une ligne

C-n Descend le curseur d’une ligne

C—d Efface le caractére situé sous le curseur
C-k Détruit le reste de laligne

Autres commandes, plus spécifiques a Emacs :

Annulation—Répétition d’une commande::

C-_ Défait la derniere commande (réitérable)
C-x u |dem
C-g Interrompt la frappe d’ une commande

C-x Esc Répéte la derniére commande

Déplacement du curseur :

M-b Recule d un mot

M-f Avance d un mot

C-v Ecran suivant

M-v Ecran précédent

M-< Curseur au début du buffer
M-> Curseur en fin de buffer

M-x goto-line n
M-x what —page

Curseur alalignen

Séection d’une zone de texte:

Fonction Lisp associée

backward—char
forward—char
beginning—of-line
end—of-line
previous-line
next-line
delete—char
kill-line

undo

keyboard—quit
repeat—complex—command

backward-word
forward-word
scrool—-up
scrool—down
beginning—of—buffer
end—of-buffer

Affiche la position courante du curseur

La sdlection courante (région) est la partie du texte comprise entre le dernier marquage (obtenu par
C-Space) et laposition actuelle du curseur. On peut connaitre la position actuelle du marqueur en

utilisant lacommande C-x C—x expliquée ci—dessous.

C—x C—x Echange les positions respectives du marqueur et du curseur

C-Space Positionne le marqueur |a ou se trouve le curseur (Space = barre d’ espacement)
C-@ |dem.

M-h Sélectionne |e paragraphe contenant le curseur

Cx h Sédlectionne tout le texte mark—whole-buffer
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Remarque : cliquer sur le bouton gauche de la souris est une autre fagon de réaliser un marquage.
Couper, copier, coller :

Aprés avoir sélectionné une zone de texte (voir paragraphe précédent) on applique les commandes :

C-w Coupe larégion séectionnée kill-region
M-w Copie larégion séectionnée copy—region—as—kill
C-y Colle le dernier bloc coupé ou copié yank

Recherche-remplacement :

C-s Recherche la premiére occurrence d’ une chaine de caracteres,
de laposition du curseur jusgu’ alafin du texte (isearch—forward).
C-r Recherche la premiére occurrence d’ une chaine de caracteres,

de la position du curseur jusgu’ au début du texte (isearch—backward).

En retapant C—s ou C-r on poursuit larecherche; en tapant RET on arréte larecherche.

M-x repl ace-string RET anci enne chaine RET nouvelle chaine RET
Remplace toutes |les occurrences de |’ ancienne chaine par la nouvelle chaine,

M-%

de laposition du curseur jusgu’ alafin du texte.
Remplace sur demande la chaine spécifiée (replace—query)

Remarque : pour insérer un caractere de contréle, comme un saut de ligne (*J) dans une chaine de
caractéres, il faut le faire précéder de C—-q (quoted—insert).

Utilisation desfenétres:

C—x
C—x

horizontally

C—x
C—x
C—x

2
5

0
1
0

Donne deux fenétres dans le sens de |la hauteur
Donne deux fenétres dans le sens de la largeur

Supprime la fenétre courante
Supprime toutes les fenétres sauf |a fenétre courante
Change lafenétre courante

Fichierset buffers:

C—x

C—x
C—x
C—x
C—x
C—x

C—x
C—x
C—x

C-f

4 f

C-v
C-s
C-w
C-u

o X

Charge un fichier dans lafenétre active
avec création d’ un nouveau buffer

Comme C—x C—f avec création d’ une nouvelle fenétre

Remplace le fichier du buffer courant

Enregistre le buffer courant

Enregistre le buffer courant sous un autre nom

Liste les buffers

* pour tuer un buffer : mettre un "d" en face du nom
et valider la sélection en tapant "x".

* pour activer un buffer: mettre un "f" en face du nom.

Tue le buffer spécifié
Liste le contenu d’ un répertoire dans la fenétre active
Comme C—x d avec création d' une nouvelle fenétre
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split—window—vertically
split—window—

delete—~window
del ete-other—windows
other—window

find—file

find—file-other—window
find—dternate-file
save-buffer

write-file

list—buffers

kill-buffer
dired
dired—other—window



M-x revert —-buffer Revient ala derniére version enregistrée.
M-x c—-nobde Pour choisir le mode d’ édition en C (idem pour tex—mode,

)

Trouver del’aide:

C-h a chaine  Affichelescommandesdont le nom contient lachaine = command—apropos

C-h b Affiche une table des commandes describe-bindings
C-h f fonction Affiche desrenseignements sur lafonction describe—function
C-h k clé Affiche des renseignements sur lacommande associée alaclé  describe-
key

Merci de signaer d éventuelles erreurs a Christian.L abesse@math.u—bordeaux.fr

Emacs et langage C

Editer : lemode C

Le mode C d’ Emacs offre des facilités pour ecrire les programmes. Ce mode est activé
automatiquement quand on édite un fichier dont le nom se termine par .c ou .h..

TAB Aligne correctement le texte de laligne courante c—indent—command
C-M-q Au début d'un groupe () ou{}, aligne correctement c—indent—exp
letexte al’intérieur du groupe

M-x c-i ndent -l i ne-or -regi on  Aligne correctement le texte dans la zone sélectionnée

Compiler : le compilateur gcc

M-x conmpil e L ance une compilation dans | e répertoire courant ; par défaut la commande
make est appelée, mais on peut indiquer une autre commande

C—x ° Aprés une commande M-x conpi | e, positionne le curseur sur la premiere
erreur de compilation. Renouvelable.

M-x reconpil e Relanceladerniere commande de compilation
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Déboguer : le débogueur gdb

En lancant |e débogueur sous Emacs, on peut suivre automatiquement dans le fenétre d’ édition les
lignes de commandes qui s’ exécutent dans |e débogueur.

Ne pas oublier de compiler avec I’ option —g de gcc.

M-x gdb Lance le débogueur

Une fois le débogueur lancé, on peut charger un programme et poser un point d’ arrét sur une
fonction ( par exemple main() ), puison lance |’ exécution du programme. Le source C apparait
alors dans une autre fenétre.

(gdb) file nomde_ programme Chargelefichier binaire a déboguer

(gdb) break nom de fonction Poseunpointd arrétal entréedelafonction

(gdb) run [argunents] Lance le programme avec d’ éventuels arguments

Quand le programme est arrété , par exemple aun point d’ arrét, on peut utiliser les commandes :

(gdb) cont Continue le programme aprés un arrét
(gdb) next Exécute le programme jusgu’ alaligne du source suivante,
sans rentrer dans les fonctions appel ées
(gdb) step Idem en rentrant dans la(les) fonction(s) appel ée(s)
(gdb) nexti Exécute |’ instruction suivante, sans rentrer dans les fonctions appel ées
(gdb) stepi Idem en rentrant dans la(les) fonction(s) appel ée(s)
(gdb) print expr Affiche lavaleur de |’ expression C donnée en argument
(gdb) where Affiche les appels de fonctions actifs, c-a—d |e contenu de la pile
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Make et Makefile

Dominante Informatique et Filiere Eurecom

Philippe Dax

Utilité et domaine d' utilisation
Connai ssances indispensables pour |’ utiliser
Connai ssances intéressantes (grande efficacité)
macros de substitution
macros spéciales
reglesimplicites et explicites
directives

les options de la commande make

Utilisation non conventionnelle

[

Utilité et domained’ utilisation

Composants d’ une application
plusieurs excécutables
plusieurs bibliothéques
plusieurs sources
plusieursfichiersinclude
Solutions de mise ajour de |’ application

minimiser letravail du calculateur, mais
augmenter le travail du programmeur

minimiser letravail du programmeur, mais
augmenter le travail du calculateur

minimiser le temps du calculateur, et
minimiser letravail du programmeur
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Schéma de production d’une application

~

Algorithme de make

Format du fichier de description (Makefile, makefile)

cible: Iiste de ddpendance
<tab> action

si (lacibleest plus anciene qu’ une seule dépendance)
ou

(lacible n’existe pas et que les dépendances existent)
al ors

exécut er action

Algorihme de make :
— make construit un graphe de précédence pour lacible finale

— make utilise |’ gorithme de premiére profondeur pour visiter chaque noeud du graphe de
précédence

— Pour chaque noeud, s les prérequis sont plus récents que le noeud cible, make exécute les
commandes du noeud.
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Actions de compilation

Entrée Option Programme Sortie

stdout
prog. o

prog. i

Prog.s
prog.s_

prog. o

prog.o

a. out

prog

Graphe de dépendance

« Graphe de dépendance d’ une application

prrg
[ [ [
mod1.o modzZ.o mod3.o
| I
frod1.c rmadz2.c rmad3.c
incZ.h
incl.h
- Makefile
#
# Makefile
#
pr og: nodl. o npd2. o nod3. o

cc nodl.o nod2.0 npd3.0 -0 prog
nodl. o: nodl.c

cc —c nodl.c
nod2. 0: nobd2.c incl.h

cc —c nod2.c
nod3. 0: npbd3.c incl.h inc2.h

cc —c nmod3.c
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M acr os de substitution

Définition d’ une macro

— Nom_macro = chaine de caracteres
Interprétation d’ une macro

- $(Nom_macro)

Makefile

#
# Makefil e
#
OBJS = nodl. o nod2. 0 npd3. o0
prog: $(OBIS)
cc $(0BJS) -o prog
nodl. o: nodl.c
cc —c nodl.c
nod2. 0: nodl.c incl.h
cc —-c nod2.c>
nod3.0: npbd3.c incl.h inc2.h
cc —-c nmod3.c

Connaissances implicites

Régles implicites connues de make

dépendance
inférence (action par défaut)
précédence

Makefile
#
# Makefile - (Exenple de dépendance inplicite)
#
OBJS = nodl.o npd2.0 nod3.o0
prog: $(OBIS)
cc $(0BJS) -o prog
nod2.0: incl.h
nod3.0: incl.h inc2.h

M acr os spéciales

$@ nom de lacible areconstruire

$* nom de lacible sans suffixe

$< nom de la dépendance a partir de laquelle

on recongtruit lacible

$? liste des dépendances plus récentes que lacible
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Makefile

#

# Makefile - (Exenple d utilisation des nmacros spéci al es)
#

OBJS = nodl. o nod2. 0 npd3. o0
prog: $(OBIS)
cc $(OBIS) -0 $@
@cho "On reconstruit $@a cause de $?"
nodl.o: nodl.c; cc —-c $<
# nodl.o: nodl.c; cc -c $*.c
nod2.0: incl.h
nod3.0: incl.h inc2.h

Reglesde précédence et d’inférence
Régle de précédence
- .SUFFIXES: .0.s.c.f.y

Régle d'inférence (construction des cibles)

.C.0:
cc —c $<
Makefile
#
# Makefile - (Exenple de régle d' inférence)
#

OBJS = nodl. o nod2. o0 npd3. o0

.C.O0:

$(CO $(CFLAGS) -c $<
prog: $(OBJIS)

$(CCO) $(OBIS) -0 $@
nod2.0: incl.h
nod3.0: incl.h inc2.h

Directives

SUFFIXES regle de précédence
- .SUFFIXES: .0.s.a.y

SILENT pas d’ écriture sur la sortie standard stdout
IGNORE ignore les erreurs et poursuit

.DEFAULT action par défaut en casd’ erreur
PRECIOUS inhibition des interruptions

Makefile

#
# Makefile
#
. PRECI QUS nod2. o
. DEFAULT: ; echo "$< n’existe pas"
OBJS = nodl. o nod2. 0 npd3.o0
prog: $(OBIS)
$(CO 3$(ABIS) -0 $@
nod2.0: incl.h inc3.h
nod3.0: incl.h inc2.h
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Exemple d’'un Makefile genérique

#

# Makefile - maintained by author - date
#

APPL = prog

SHELL = /bin/sh
PRI NTER = domi ni que
COWPRESS = gzip

# Parametres de conpilation et d édition de liens

CC = gcc
LD = %( CO)
CFLAGS = —g

LDFLAGS = -static
DEFS = —-DENST -DPATH=\"/usr /Il ocal / $( APPL)\"
# Paranetres d installation

BINDIR = /usr/|ocal /bin
MANDI R = /usr /| ocal / man
MANEXT = 1

# Cbjets de |’ application
LI BS =

OBJS = nodl. o nod2. o0 npd3. o0
SRCS = nodl.c npd2.c nod3.c
INCL = incl.h inc2.h

MANS = $(APPL). 1

SOURCES = README COPYRI GHT | NSTALL Makefile $(SRCS) $(1NCL) $( MANS)
EXEC = $(APPL)

# Regle d'inférence
. DEFAULT: ; @cho "$< n’ existe pas"

60 ~$(CC) $(DEFS) $( CFLAGS) $<

# Construction de |’ application
. PRECI QUS $( EXEQ)
$(EXEC): $(OBJIS)
$(LD) $(LDFLAGS) $(OBJS) $(LIBS) -0 $@

cl ean:
_ . -@m $(OBIS) $(EXEC) core a.out 2>/dev/null
install:

install -m 755 -o root —-g staff $(EXEC) $(BI NDI R)
i nstall _man:

install -m 444 $(EXEC) . $( MANEXT) $(MANDI R)/ man$( MANEXT)
print: $(SRCS) $(INCL)

-@pr -P$(PRINTER) $7?

-@ouch $@
printall:

-@pr -P$(PRI NTER) $(SOURCES)

tar cvf $(APPL).tar $(SOURCES)
archive: tar
$( COWPRESS) $(APPL). tar

tar:

#

# Dépendances des objets
#

nmod2. 0: incl.h inc3.h
nmod3. 0: incl.h inc2. h
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La commande make et ses options
make [options] [définition macrog] [cibles]

make modl.0 mod2.0
make "EXEC=application" "CC = cc"
make —f appli.mk
make —n (mise au point du makefile)
make —ts (touch et .SILENT)
make —p (liste des macros)

make —i (.IGNORE)
make —d (debug interne a make)

Génération automatique de M akefile

genmake

construction automatique d’ un Makefile pour une seule cible a partir des sources C et
des include dans le répertoire courant du projet.

makedepend

congtruction automatique des dépendances des fichiersinclude qui seront rgjoutées
ou modifiées en fin du Makefile.

imake, xmkmf
imake : utilisation d'un fichier modéle (template) I makefile.
xmkmf : script spécifique a X11 utilisant imake pour adapter les PATHS de X11.
fichier Imakefile.

autoconf, automake, configure
adaptation automique au systeme d’ exploitation, aux différents compilateurs, aux
bibliothéques (recherche de la présence des fonctions) et utilitaires présents sur le
systéme (yacc/bison, cc/gee, lex/flex, awk/gawk,...).
fichiers Makefile.in (template), configure.in (paths).

tres employé dans les distributions GNU.
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