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Exercice 1.

(1) Montrer que (C,+) et (C*, x) sont des groupes Abéliens.
2) exp (im/4) est-il d’ordre fini dans (C*, x).

3) exp (im/4) est-il d’ordre fini dans (C, +).
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Exercice 2. Soient n un entier naturel non-nul et R, C C Pensemble des racines n®™e de 1'unité.
(1) Montrer par deux méthodes que (R,,, X) est un groupe.

(2) Est-ce un groupe Abélien ?

(3) Est-ce un groupe fini ? Si oui, calculer son cardinal.

(4) Est-ce un groupe cyclique ? Si oui, déterminer un générateur.

Exercice 3. Soit M>(R) I'ensemble des matrices carrées a 2 lignes et a coefficients réels :

M(R) := {(‘C‘ 2) (a,b,c,d) € R4} .

On définit une loi binaire 4+ sur Ms(R) par

a1 b I as bs _ (@ +as by + by
1 dy co  do cr+cy di+de)’
(1) Montrer que (M2(R),+) est un groupe Abélien.

(2) La matrice (1) _01) est-elle d’ordre fini dans (M2(R), +).

Exercice 4.

(1) Soient E un ensemble et o I'ensemble des bijections de E dans lui-méme. Montrer que (o, o)
est un groupe.

(2) Soit f € F(E, E) une application satisfaisant f o f = idg. Montrer que f est un élément de og
d’ordre fini.

(3) soit t; : R — R définie par t1(z) = = + 1. Montrer que t; est un élément de ogr. Que pouvez-vous

dire de son ordre ? Montrer que ({(t1),0) est un groupe isomorphe & (Z, +).

Exercice 5. On se place dans le groupe (Z, +).

(1) Montrer que le sous-groupe engendré par A = {1,2} noté (A) est Z.
(2) Montrer que ({2,3}) = Z.

(3) Montrer que ({4,6}) = 2Z.

Exercice 6. On se place dans (R, +). Soient A := {%,n € N} et H := (A).
(1) Montrer que Z C H.

(2) Montrer que Q C H.

(3) Déterminer H.

Exercice 7. Soit Ry I'’ensemble des rotations complexes de centre 0. Les éléments de Ry sont donc
de la forme r,(z) = uz olt u est un nombre complexe de module 1.

(1) Montrer que (R, o) est un groupe.

(2) Montrer qu’il est isomorphe & (Sl, ><).

Exercice 8. Pour a dans C* et b dans C, on définit une bijection f,;, par
Ve e C, fop(z) :=az+0.

Soient GA(C) I'ensemble de ces bijections, T'(C) I'ensemble des translations complexes et 7%(C) len-
semble des translations entieres. Montrer que (GA(C), o), (T(C),o0) et (Tz(C), o) sont des groupes.



