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uments non autorisés. Cal
ulette Bordeaux 1 autorisée.Epreuve de Mme MeniniLes exer
i
es proposés sont indépendants. Les réponses doivent être justi�ées.Questions de 
ours.a) Soit X une variable aléatoire suivant une loi 
ontinue de densité f . Exprimer à l'aide de f ,

P (a ≤ X ≤ b) et E(X) l'espéran
e de X.b) Soient Y une variable aléatoire suivant une loi normale 
entrée réduite et a un réel stri
tementpositif. Exprimer P (|Y | > a) en fon
tion de P (Y > a).Exer
i
e 1.1) Donner une primitive de la fon
tion dé�nie sur R par x 7→ sin(2x+1) et de la fon
tion dé�nie sur
R par x 7→ cos(2x + 1).2) Cal
uler ∫

1

0

sin(2x + 1) dx.3) Donner la formule d'intégration par parties.4) Cal
uler ∫
1

0

4x cos(2x + 1) dx.Exer
i
e 2.On 
onsidère l'équation di�érentielle
(E) : y′ + y = 1 + x + e−x1) Résoudre

(H) : y′ + y = 0l'équation homogène asso
iée à (E).2) Trouver une solution parti
ulière de (E1) où
(E1) : y′ + y = 1 + x.3) Trouver une solution parti
ulière de (E2) où
(E2) : y′ + y = e−x.Tournez la page .../... 1



4) Donner l'ensemble des solutions de (E).5) Trouver la solution de (E) satisfaisant y(1) = 0.Exer
i
e 3.La durée de vie D, exprimée en années, d'une ampoule basse 
onsommation est une variable aléatoirequi suit une loi exponentielle de paramètre λ, 
e paramètre dépendant du pro
édé de fabri
ation.1) Soit T0 tel que P (D < T0) = P (D > T0), que vaut P (D < T0) ?2) Déterminer T0 en fon
tion de λ pour que P (D < T0) = P (D > T0).Ave
 le pro
édé de fabri
ation A on a un paramètre λA = 0.1 et ave
 le pro
édé de fabri
ation B ona un paramètre λB = 0.15.Il est mis sur le mar
hé 10000 ampoules fabriquées selon le pro
édé A et 5000 ampoules fabriquéesselon le pro
édé B. Elles sont indis
ernables à l'a
hat.3) Quelle est la probabilité qu'une ampoule fabriquée selon le pro
édé A fon
tionne en
ore au boutde 7 ans ?4) Quelle est la probabilité qu'une ampoule a
hetée au hasard ait été fabriquée selon le pro
édé A ?Dans quel modèle probabiliste vous êtes-vous pla
é pour donner 
ette réponse ?5) Quelle est la probabilité qu'une ampoule a
hetée au hasard fon
tionne en
ore au bout de 7 ans ?6) Une ampoule a
hetée au hasard fon
tionne en
ore au bout de 7 ans, quelle est la probabilité quelleait été fabriquée selon le pro
édé A ?Exer
i
e 4.Le poids (exprimé en kg) de 
haque fromage fabriqué dans une bergerie d'altitude est une variablealéatoire qui suit une même loi normale d'espéran
e 0.900 kg et de varian
e in
onnue σ2. On supposeque les poids de fromages di�érents sont des variables aléatoires indépendantes.Une 
oopérative 
onditionne 
es fromages pour expédition par lots de 10. On désigne par L la variablealéatoire poids d'un lot ; ainsi si l'on désigne par Xi la variable aléatoire poids du fromage numéro ion a L =
∑

10

i=1
Xi.1) Quelle est l'espéran
e de L ?2) Exprimer la varian
e de L en fon
tion de σ2.3) Quelle est la loi de L ?4) Quelle variable aléatoire, fon
tion de L et σ, suit une loi normale 
entrée réduite ?5) La 
oopérative a 
onstaté que le poids d'un lot dépasse 10 kg ave
 la probabilité 0.15. Déterminerune valeur appro
hée de l'é
art-type σ.6) (Indépendante des réponses aux questions pré
édentes)La variable aléatoire 
oût d'expédition C d'un lot est de 5 Euros pour un lot ne dépassant pas 10 kg,et de 7 Euros pour un lot dépassant 10 kg. Déterminer l'espéran
e et la varian
e de C.Barême indi
atif : Q
ours : 20pts ; Ex1 : 40pts ; Ex2 : 40pts ; Ex3 : 50pts ; Ex4 : 50pts2


