SVE 101 Feuille d’exercices 3 2010/2011

Equations Différentielles du premier ordre a coefficients
variables.

Exercice 1 Déterminer les solutions aux problemes homogénes suivants en précisant l’inter-

valle mazximal d’éxistence.

1.y (x) = zy(x); 2.9/ (t) = t—|—21 y(t); 3.y (x) = 2? y(x);
4 8y (8) = y(b); 5.y () = e"y(); 6.y (z)V4d —a? = zy(z);
7.y (z) = In(x) y(z); 8.y (t) + cos(t) y(t) = 0; 9. v/ (x) = sin(x) cos(x) y(x).

Exercice 2 Déterminer les solutions aux problemes inhomogénes suivants en précisant 'in-

tervalle maximal d’éxistence.

1.y (z) = xily(m) + (z + 1)% cos(z); 2.% 4/ (x) + cos(z)y(z) = sin(x) cos(x);
3. xy + 3y = 2% 4. (14209 (z) — 2z y(z) = (1 + 2%
5.y (z) + 2z y(x) = 2we " 6.y (z) = 2*(1 — y(z)).

Exercice 3 Déterminer les solutions (uniques!) des problémes de l'exercice 1 satisfaisant les

conditions respectives suivantes.

1.y(0) =1 2. y(1) =m; 3. y(1) = ¢
4-y(2) =1, 5. y(0) = e 6. y(2) = 0;
7.y(1) =1 8 y(m) =1 9.y(3) =1

Exercice 4 * Les problémes suivants sont de la forme y'(z) = a(z)y(z) + b(z)y (x
_ 1-

reduira a des probleme linéaires de premiére ordre en substituant z(z) = y(x)
ensuite la solution unique et précisez l'intervalle maximal d’éxistence.

¥ () = y(@)+y)? y'(x) = y(x) — 2zy(z)®.
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