LICENCE 1, SEMESTRE 1
MOSE1003 MATHEMATIQUES
ANALYSE - ALGEBRE

Test 1 (trois exos, durée 20 mins)

1 (1+2+2=5 points)- On considére la fonction suivante f(z) = zlnx — x.
a) Préciser l'intervalle maximal de définition de f.

Corrigé : pour que la fonction Inz soit bien définie, il faut x > 0. Donc l'intervalle maximal de
définition de f est ]0, ool

b) Calculer la dérivée de f.
1
Corrigé:onaf’(a:):(xlnx—m)/:1-1nx—|—x-;—1:1nx—|—1—1:1na:pourx>0.

c¢) Déduire de la question (b) I'ensemble des primitives de la fonction g(xz) = Inz sur l'intervalle
maximal de définition de la fonction g.

Corrigé : D’apreés (b), I'ensembles des primitives de g = Inz sur Uintervalle |0, oo| est

{z—zhhx—2+C:CeR}

2 (2+42-+2=6 points)-
a) Calculer la dérivée de la fonction = — sin(mwz)

Corrigé : (sin(nz)) = sin’(7x) - (mz)" = cos(nz) - m = m cos(mx).

1
b) Calculer/ z2dx
0
1 1
Corrigé :/ 2?dr = [1:1:3} = 1
0

c) Calculer / 3 dx

1.\ 1
Corrigé : puisque (363”” = €3, on a donc /eSmdx = 5631 + C. On peut aussi utiliser la formule

de changement de variables pour trouver le résultat :

1 1
/63zdaj =3 /GSI < (3z)'dx = 3631; +C.



3 (2+2+3+2=9 points) -
a) Donner I'énoncé de la formule d’intégration par parties.

Corrigé : Soit I un intervalle, et soient f,g : I — R deux fonctions dérivables de dérivées continues
sur I. Soient a,b € I, on a alors la formule suivante

| F@gta)de = (f@g@), - [ 1@y @

1
b) Calculer la dérivée de la fonction x +— ex2, puis en déduire l'intégrale I} = / z- e da.
0

/ 1 /!
Corrigé : On a (emz) = (exp(2?))" = exp/(z?) - (¢*)" = 2wexp(2”). En particulier, on a <2€‘T2> =

1 1
1 -1
/ ze® dr = {eﬁ} = ¢ .
0 2" |, 2

1
2 ., . . .
c) Posons I3 = / 23 - ¢” dz. En effectuant une intégration par parties, trouver une relation
0

2
ze® . Cecl entraine donc

entre I et I3 (Indication : 23 =22 (:c : ex2>).

Corrigé : On a
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d) Calculer I3 (on pourra utiliser (b) et (c) de cette question).

1
Corrigé : D’aprés (b) et (c), on a Is = g -6L = 3



