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uments interdits.Une lettre de l'alphabet est identi�ée à un élément de l'anneau A = Z/26Z àl'aide du tableaua b 
 d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25Exer
i
e 1 � [Chiffrement affine℄On �xe deux éléments a et b de A = Z/26Z ; à la 
lé K = (a, b), on asso
ie lafon
tion de 
hi�rement
eK : A −→ A

x 7−→ ax + b.1) Quelles sont les valeurs de a qui permettent d'obtenir une fon
tion de 
hi�re-ment inversible ?2) On 
hi�re par blo
s de taille 1 ; le 
lair ((UN )) est 
hi�ré ((OR )). Retrouver la
lé de 
hi�rement.3) Déterminer le 
lair du texte 
hi�ré ((GJESH )), pour la 
lé 
i-dessus.Exer
i
e 2 � [Hill affine℄On 
onsidère M une matri
e 2 × 2 à 
oe�
ients dans A = Z/26Z, inversible, et
B un ve
teur ligne de longueur 2 à 
oe�
ients dans A. À la 
lé K = (M, B), onasso
ie la fon
tion de 
hi�rement

eK : A2 −→ A2

X 7−→ XM + B,où A2 désigne l'ensemble des ve
teurs lignes de longueur 2 à 
oe�
ients dans A.Pour 
hi�rer un texte ayant un nombre pair de 
ara
tères, on 
hi�re su

essive-ment les blo
s de longueur 2 du texte à l'aide de eK .1) Le mot (( SIMPLE )) a été 
hi�ré (( ZAEZQQ )). Retrouver la 
lé de 
hi�rement.2) Dé
hi�rer ((DM )).Exer
i
e 3 � [Pohlig-Hellman℄On identi�e i
i l'alphabet à B := {0, 1, . . . , 25} (même 
orrespondan
e qu'enintrodu
tion) mais 
ette fois-
i B est 
onsidéré 
omme sous-ensemble de Z/29Z.On prend 
omme 
lé de 
hi�rement un entier e véri�ant 2 6 e 6 28. La fon
tionde 
hi�rement est
m 7−→ me mod Z/29Z.1) Quels sont les 
hoix de e qui permettent de dé�nir un 
hi�rement inje
tif ?2) On a 
hi�ré ((C )) en (( 14 )). Retrouver e.3) Quelles sont les autres lettres dont le 
hi�rement permet de retrouver e ?


