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Mathématiques pour Informaticiens — Série 12

1. 15 points dont a) 1 pt, b) 3pts, c¢) 2pts, d) 1Ipt, e) 4pts, f 2pts, g) 2pts
Considérons la fonction 27-périodique définie par

f(z) =z, pourx € |[—m 7).

(a) Tracer cette fonction sur l'intervalle z € [—4m, 47].

b) Calculer la série de Fourier cre™ de cette fonction.
keZ

(¢) Ecrire cette série sous la forme réelle
% + ; ay cos(kx) + ; by sin(kz).

(d) Le calcul précédent vous a permis de constater que ar = 0 pour
tout k. Comment pouvait-on le voir a priori sans calculer explici-
tement les coefficients ?

(e) A-t-on dans ce cas l'égalité f(z) = > o7 cre’™ pour tout z €
R 7 Si ce n’est pas le cas, vers quel fonction, la série de Fourier
converge-t-elle ponctuellement ?

(f) Utiliser I'identité de Parceval afin de démontrer I'égalité 07 4 =

n=1 n2
71_2

e

(g) En utilisant Maple ou Matlab, tracer sur le méme graphe la fonc-
tion f(x) ainsi que les fonctions obtenus en tronquant la série de
Fourier a divers stades : 1, 2, 4 ou 8 termes dans la somme.

2. 15 points dont a) 1 pt, b) 3pts, c) 2pts, d) Ipt, e) 4pts, f 2pts, g) 2pts
Considérons la fonction 2m-périodique définie par

f(z) = —2? pour x € [-7, 7).

(a) Tracer cette fonction sur l'intervalle z € [—4m, 47].

b) Calculer la série de Fourier cre™ de cette fonction.
keZ

(c) Ecrire cette série sous la forme réelle

ao o0 o .
5 + ; a, cos(kx) + ; b sin(kx).



(d) Le calcul précédent vous a permis de constater que by, = 0 pour
tout k. Comment pouvait-on le voir a priori sans calculer explici-
tement les coeflicients ?

(e) A-t-on dans ce cas Dégalité f(z) = >, cre’™ pour tout z €
R? Si ce n’est pas le cas, vers quel fonction, la série de Fourier
converge-t-elle ponctuellement ?

(f) Utiliser I'identité de Parceval afin de démontrer 'égalité > | = =
4

i
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(g) En utilisant Maple ou Matlab, tracer sur le méme graphe la fonc-
tion f(x) ainsi que les fonctions obtenus en tronquant la série de

Fourier a divers stades : 1, 2, 4 ou 8 termes dans la somme.
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