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1. 6 points Considérons le (double) cone défini par 'ensemble suivant

1 1
C= {(x,y,z) c R3| §(x2 + %) — Zzz = 0}.
Trouver l'espace tangent a ce cone au point (\/g, %, —2), de deux
manieres différentes :

(a) en trouvant une représentation paramétrique de la variété, et en
utilisant les dérivées par rapport aux variables de la paramétrisa-
tion

(b) en calculant une approximation linéaire (polynéme linéaire de
Taylor) autour du point donné.

Vérifier que les deux méthodes donnent le méme plan tangent.

2. 6 points Considérons le tore de révolution donné par la représentation

paramétrique
(d+ pcosa)cos 3

d(c, B) = |(d+ peosa)sin B ,

psin a

oud = 3/2et p=1/2. Trouver le plan tangent a ce tore au point donné
par les angles « = /4 et § = 7/4. Aussi, écrire le tore sous une forme
« non-paramétrique »

{(z,y,2) e R?| G(a,y,2) = 0}.
3. 4 points Considérons la fonction f : R — R suivante
1
f(z) =" — 5% + 51’2 - 2.

Trouver le maximum global et le minimum global de cette fonction
sur Uintervalle [—1,2]. Trouver également tous les maxima et minima
locaux.



4. 4 points Maintenant considérons la fonction f : R? — R suivante

L1
flz,y) =2® — gy?’ — 6xy.

Trouver les points critiques de f (c.-a-d. les points (x, y) tel que V f(x, y) =
0). Pour chacun de ces points, déterminer s’il s’agit d’'un maximum lo-
cal, d’'un minimum local, ou aucun des deux.
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