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DEVOIR SURVEILLE NO1

Documents et matériels électroniques interdits.

Exercice 1 Calculer les limites suivantes :

x—0 x4 x—0 $2 ’ n—-+4oo

i) lim 7(sin(z))2 — IQ, i) lim —sin(ln(cos(a:))) 1) lim (n sin(%))n2

Exercice 2 Déterminer la nature de chacune des séries suivantes :

. 1 y (In(n))™ ... I (—1)n
Z)Z Y zz)gm, 121)2(71) sm(%), w)zm,

n>1 n>1 n>1

Exercice 3 Soit a > 0 et soit (uy,) la suite définie par u, = %

1. Effectuer un développement limité a l'ordre 1 de % lorsque n — —+o00.
2. On veut déterminer la nature de la série Y -, uy, selon les valeurs de a.
(a) On suppose que a # e. Déterminer la nature de la série Y uy,.

(b) On suppose maintenant que a = e. Montrer qu’il existe ng € N tel que u, > up, pour
tout n > ng. Quelle est la nature de > u, ?

Exercice 4 Soit E =R?, d > 1. Pour tout k € N, on définit Nj,(z) = ijl f—;l

1. Montrer que pour tout k € N, Nj est une norme sur E.

2. On suppose dans cette question que d = 2. Dessiner la boule unité pour la norme Ns.
3. Soient k et | des entiers, montrer que Ny et N; sont équivalentes.
4

. On suppose que d = 2. Montrer que l’ensemble
U={(z,y) eR? 1<y <1}

est ouvert pour la norme Ns.

Exercice 5 Soit g : [2,4+00[— R la fonction définie par g(x) = xIn(z). Pour tout n € N tel que
n > 2, on pose u, = ﬁ(n) et Sp = p_sUg.

1. Etudier les variations de g et tracer son graphe.

2. Pour tout n > 2, calculer f; ﬁdm.

3. Montrer que pour tout k > 2, on a

k+1
U1 < / ——dx < uyg,
k g(x)

4. En déduire que pour tout n > 3, on a

n (Mg ) <8< (5G))

5. Montrer que In(In(n + 1)) ~ In(In(n)) quand n — co.
6. Montrer que S, ~ In(In(n)) quand n — co.



