L3 - Analyse complexe 2018-2019 : DM 2

DM a rendre pour le 14/12
Attention! La rédaction sera prise en compte dans la note finale

Exercice 1 - (Plus de fonction Gamma) :
On rappelle que la fonction Gamma d’Euler est définie pour R(z) > 0 par :
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1. Montrer que pour tout z de partie réelle strictement positive,
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2. Montrer que le produit infini
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converge sur C et définit une fonction entiere.

3. Montrer que pour tout z de partie réelle strictement positive :

1
Tz) =ze’* f(2)

oi1 y est la constante d’Euler : y = limy,_, o Y5y 1 —In(N).

4. Montrer que la fonction 1/I" trouvée se prolonge en une fonction entiere dont les
zéros sont exactement les entiers négatifs et sont simples. Retrouver alors le fait
que I' se prolonge en une fonction méromorphe sur C sans zéros et avec des poles
simples sur les entiers négatifs.

5. En utilisant le produit infini, retrouver que I'(z + 1) = zI'(z) pour tout z dans le
domaine de définition de I'.

6. Montrer que pour tout entier k > 2, on a
T (z+1/k)---T(z + (k= 1)/k) = Qm)* V21270 (k7).

7. Etablir la formule des compléments
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F@rd-z) = sin(7tz)

pour toutz € C\ Z.



