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Applications avancées de I’analyse complexe
S. Allais, L. Poyeton

Exercice 1. Soit ) a;z" une série entiere de rayon de convergence 1. Pourn > O etz € C,

on pose
n

S.(z) = Z 4z~

k=0

1. Montrer que la suite (|S,(z)|"/"),»1 est uniformément bornée sur tout compact de C.

|1/n

2. Montrer que si z € D vérifie Y, a;z* # 0, alors lim [S,,(z)|'/* = 1. Montrer que siz € C

est tel que limsup [S,(z)|/" < 1, alors z € D.

3. En déduire le théoreme de Jentzsch : pour tout nombre complexe w de module
1, il existe une suite d’entiers strictement croissante (1) et une suite de nombres
complexes (zi)x, telles que pour tout k, z; est un zéro de S, et que zx — w.

Exercice 2. Soit f une fonction entiere telle que f o f n’a pas de point fixe. En considérant
fof(x)—=

2P o=

montrer que f est une translation.

1 Autour du théoréme de Mittag-Leffler

Exercice 3 (Quelques développements de fonctions méromorphes). Montrer les développements
suivants en dehors des poles :

1.
0> 1
sin’ 7z B ;; (z —n)?
2.
Ttcot iz = 1 + Z L
z & 72 —n2
3.
T 1"‘2(—1)” 2z
sinmtz z L 22 — 2
4.

1)"
zsinmz Z( z—n)

neZ*

Exercice 4. Construire une fonction méromophe sur C dont les podles sont les entiers
supérieurs a 1, simples et de résidu tous égaux a 1.



