Université de Bordeaux Licence 1

Mathématiques pour la biologie - Corrigé

Exercice 1

1)

On a avec la regle de Cramer :

et

Y= —"F7—"
1 -3 10
det <3 1 )
2)

Calcul des valeurs propres

det (A — X)) = det (1 ; A 1__3A> =A—2\+10= P(\)
On calcule les racines de P. On a A = —36 et donc deux racines complexes :
2 — 61 2 '
WP O W

2 2

Calcul des vecteurs propres
Pour \=X\;=1—-370ona

- 3t —3 T\ 3233'1 — 3.CC2
(A=A X = (3 3@) <x2> - (39[;1 +3ix2> '
On a donc (A—M\I1)X =0si

3il’1 — 31’2 =0
31’1 —+ 3’LZE2 =0

et doncl si
31x1 = 3x9 = 17 = Xo.

1. en multipliant la deuxiéme ligne par ¢ on retrouve la premiere équation



On peut donc prendre le vecteur

Pour A\ =Xy =1+3io0na

o o -3 -3 T1\ —37/513'1 — 3%2
(A=) X = ( 3 —32') (:1:2) - ( 3wy — 3ix,

On a donc (A — Xol) X =0si

—32371 — 31’2 =0
3r1 — 3wy =0

et doncf si
3tx1 = —3T9 = 1T = —Xo.

v

On peut donc prendre le vecteur

Exercice 2
On utilise la méthode du pivot de Gauss
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et done

Exercice 3

En notant
2

et r=15
7

X —

IS

L3+L2
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2. en multipliant la deuxieme ligne par i on retrouve la premiere équation
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on peut réécrire le systeme comme
BX =r

avec B la matrice de l'exercice précédent. On a donc

-1 1 4 2 31
X=B'%r=]0 -1 =2||5|=1[-19
1 1 1 7 14

Exercice 4

1)

Calcul des valeurs propres

1-A 1

det(C—)J)zdet( 4 1)

)zA—QA—S:PQ)

On calcule les racines de P. On a A = 16 et donc deux racines complexes :

2—-14 2+4
/\1:T:—1 et )\QZTZS.

Calcul des vecteurs propres
Pour A=A\ =—-1ona

- 2 1 T1\ 2131 + T2

On a donc (C'—\I) X =0si

et done si

On peut donc associer le vecteur

Pour A\ =X s =3o0na

. —2 1 1\ —2131 + X2



On a donc (C'— X\oI) X =0 si

—21)1 + 19 = 0
4%1 — 2.2132 =0

et donc si
2[E1 = XT9.

On peut donc associer le vecteur

2)
o= 3) « (L)
3)
r=ie )
3)

on = (PDP‘1>n — ppnp-l



