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Equations différentielles et calcul différentiel
Feuille 5 - Equations différentielles de degré 1

Equations différentielles séparables

Exercice 2.1.1. (Equations différentielles séparables). Résoudre les équations

différentielles suivantes, ot ¢ — y(t) est une fonction dérivable:

a)y =2y; b yy=1; gy =t; )y =9"; ey =y+y;

'’ 3lnt+1

L= T gy (anty = 0 b)) (24 1y 2y = 0
Y tint

D+t + 1)y — (2 -1y =0; j) (62 +t—1)y — 5y =0.

Exercice 2.1.2. (Equations différentielles séparables). Résoudre les équations
suivantes (déterminer les solutions maximales définies en ¢t = 0) :

T
y = ZCOS(t)(HyQ); Y =(1-yy;

Y =tv1—y% Yyt =t

Equations différentielles linéaires du premier ordre

Exercice 2.1.6. (Equations différentielles linéaires du premier ordre) Résoudre
les équations différentielles suivantes:

(&) = 2y(a); Y (&) = (o) (@) = 2y();

/ _i 2): "(2) = eulz): /x:xy(x),
y(x)—ny( )i y'(x) = e"y(z); y' () T
y'(x) = In(z)y(z); y'(x) = sin(z) cos(x)y(z).

Exercice 2.1.7. Résoudre les équations différentielles suivantes sur des intervalles ap-
propriés :

v =5y, y +32%y =2 2% +ay=1 xy —y=2’sin(z).



Exercice 2.1.8. Résoudre les équations différentielles suivantes sur des intervalles ap-
propriés :
vy —y=22% y(1) =5, ay+y=e", y(l)=2.

Exercice 2.1.9.
a) Trouver la solution continue de

y +y=f(z), y0)=0

ou f est la fonction définie sur Ry par : f = 1sur [0,1] et f =0 sur |1;+o0[.
b) Cette solution est-elle dérivable en 1 7

Exercice 2.1.10. On considére ’équation

x
a) Trouver a > 0 tel que yo(z) = ax soit solution particuliére de (F).
b) On effectue le changement de variables y(z) := yo(z) — @ Quelle équation
z(x
différentielle (Ey) vérifie z 7
¢) Reésoudre (Ey), puis (Ey), sur |0, 4o00].



