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EXERCICE 1. fg ll; 3 4 5
4|4|4|4|4

1. La table de vérité de cette proposition est :

Pl Q|PVQ|PAQ|(PVQR)=(PANQ)
VIVITV Y v 20/20
V| F \Y F F
F |V \Y F F
F|F F F \Y
2. La table de vérité de cette proposition est :
P|lQ|P=Q|Q=P|(P=Q) N(Q=P)
V|V \Y \Y A%
V| F F \Y F
F |V \Y F F
F|F \Y v V

3. D’aprés les tables de vérité des deux propositions étudiées, elles sont équivalentes (méme valeur de vérité).
Or on sait que la proposition (P = Q) A (Q = P) et la proposition P <= (@ sont équivalentes.
Par transitivité, on en déduit donc que la proposition (P V Q) = (P A Q) et la proposition P <= ( sont
équivalentes.

EXERCICE 2. ﬁ

1. "f admet un maximum" se traduit par :
JreR, Vy eR, f(y) < flz)
2. "f n’admet pas de minimum" se traduit par :

Ve eR, Iy eR, flz)> f(y)

3. f est une fonction de R dans R, et =,y € R. Tout élément de R a une unique image par f, donc si x =y
alors f(z) = f(y). On peut donc écrire :

Vy €R, Iz R, f(z) = f(y)

Par inégalité large, on a donc pour toute fonction f la proposition suivante :

VyeR, Jz R, f(z) < f(y)
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EXERCICE 3. f!

1. Notons P cette propriété.

1
1(1+1
e Au rang initial n =1, on a Z k=1 et (2—H = 1. P est donc vraie au rang initial n = 1.
k=1

e Supposons que P soit vraie a un certain rang n > 1. Montrons que F,,;1 est alors vraie, soit montrons
n+1

D(n +2
(me§:k ltigﬁigl

n+1
_ n(n+1) ~nn+1)+2n+1)  (n+1)(n+2)
g;k—22k+n+l 4—5—7+n+1— 5 = 5

P, +1 est donc vraie. La propriété est alors héréditaire.

e P est vraie au rang initial n = 1 et est héréditaire, donc P est vraie pour tout entier naturel non nul.

2. Notons () cette propriété.

1 1
e Au rang initial n =1, on a Z =1 et (Z k:) = 1. @ est donc vraie au rang initial n = 1.
k=1
e Supposons que () soit vraie & un certain rang n > 1. Montrons que @)y, +1 est alors vraie, soit montrons

n+1 n+1
que Zk’g: (Zk) .
k=1 k=1

n+1 n n n(n—%l) 2 n2
Y= +n+1) <Zk> + n+1)3:<2> +(n+1)3:Z(n+1)2+(n+1)3
k=1 k=1 k=1
—(n+1)2<f+n+1>
:n2+in+4(n+1)2
—(n12)2(n+1)
n+1 n+1 n+1 2
<Zk> :<n+1)2(n+2))2:(n—22)2(n+1)2 donc Zk3:<ik>
k=1 k=1

@n+1 est donc vraie. La propriété est alors héréditaire.

e () est vraie au rang initial n = 1 et est héréditaire, donc @) est vraie pour tout entier naturel non nul.
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EXERCICE 4. f!

On a le tableau suivant :

x —00 -2 2 +00
x—2 - - 0 +
2 +4 - 0 + +
|z — 2| —x+2 -+ 2 0 x—2
|2z + 4] —2z—-4 0 20+ 4 20+ 4
e Résolution dans I} =] — o0, —2] :
5
r—1+]z—-2|>22x+4] <& -22-4<1 < x}—i
5
Donc &1 = |—=;-2].
2
e Résolution dans I =] —2;2] :
3
r—1+z =22 22 4+4] <= 224+4<1 <~ ngg

Donc ¥ = ] —2; —ﬂ .

e Résolution dans I3 = ]2; +00] :
r—14x—2>220+4| <= 2x—3>2r+4 <— -3>4

Or —3 < 4 donc l'inéquation n’est jamais vérifiée, soit F3 = &.

5 3
Ainsi, 'ensemble de solutions de cette inéquation dans I = Rest : ¥ =S UF U S5 = [—2; —2]



EXERCICE 5. f!
2x+4y—6z:—14 (L1<—2L1)
S1 & 20 — y+ z2=7 (LQ(—LQ/Q) =
-3+ y— z=-9 (L)

-3+ y— z=-9 (L1 +> Ly)
20— y+ z=17 (L2)
2x + 4y — 62 = —14 (L3)

—6x 4+ 2y — 2z = —18 (L1 < 2L4)
&S —6r+3y—3z2=-21 (L2 — —3L2)

5y—7z = —21 (Lg %Lg—Lg)

—6x +2y — 2z =—18 (L)
Y — z=-3 (LQ(—LQ—Ll)
by — Tz = —21 (Ls)

—6x +2y — 2z = —18 (L)
5y — bz = —15 (Lo < 5Ls)
by — Tz = —21 (L3)
—6x 42y — 2z = —18 (L)
& S5y — 5z =—15 (Ls)
—22=—6 (L3 < L3 — Ly)

On en déduit par substitution que z =2, y =0 et z = 3. Ainsi, ¥ = {(2;0;3)}

52+ 10y — 152 = —35 (L; ¢ 5L) 52+ 10y — 152 = —35 (L1)
Sy & 20— y+ z2=7 (La< L2/2) & <2x— y+ 2z=7 (Lo)
5z + z=-5 (L) 10y — 142 = —40 (L3 + Ly + L)
x+2y—3z=-7 (L1 < L1/5)
S2r— y+ z2=7 (Lg)
S5y —Tz=—20 (L3 <+ L3/2)
20 +4y — 62 = —14 (L; - 2Ly)
S2r— y+ z2=7 (Ly)
by —Tz=—-20 (L)
2r +4y — 62 = —14 (L)

e{  —sy+Tz=21 (Ly+ Ly — L)
5y —7z=—-20 (Ls)
2 +4y — 62z =—14 (L)

s{  —By+Tr =21 Ly Ly~ Ly)

0=1 (Lg(—L3+L2)

L’équation en L3 n’est jamais vérifiée donc le systéme n’est jamais vérifié, soit S =
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